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SBI

Stalbyggnadsinstitutet

Publikation 190

The Swedish Institute of Steel Construction

SBI Publikation 190 (till vanster)
EN 1993-1-3 Eurokod 3, del 1-3

European Recommendations for the
Application of Metal Sheeting acting as a
Diaphragm, ECCS No 88 1995

Storsta plattjocklek enligt ECCS No 88 1995
ar 1,5 mm.

Nagon minsta tjocklek anges inte dar.

| Eurokod 3-1-3 sags inget sarskilt om
tjockleksgranser vid skivverkan. Generellt for
tunnplat galler stalkarnans tjocklek = 0,45 mm.

| forslag till utférandestandard for kallformade
konstruktioner prEN 1090-4 star nominell
tjocklek = 0,5 mm vid spannvidd upp till 1 m
annars = 0,70 mm for tak. Dock star att

i vissa lander kan tunnare plat vara tillaten.



Werzion 14.12.3
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Hoof Dimn

Ett datorprogram for berakning av

trapetsprofilerad plat. lattbalk och

skivwverkan i trapetsprofilerad plat.
Eurokodversion

Torsten Hoglund
+4b & 360437
Torsten Hoglund{@ky kth se

beraknar

« takplat for transversallast sasom sno och vind

« asariform av Z-balkar av stal

 asar i form av trabalkar

« skivverkan i taket att uppta och fora vindlaster
mot vaggarna till grunden

« kombinationer med skivverkan




Skivverkansprincip

Punktlast fran pelartopp = P

B=Bredd

Tvarkraft/Skjuvkraft | \/

Moment

Stressed skin design

Skjuvflode V = R/B = 0,5 P/B
Normalkraft langs takfot N = M/B



Balkanalogl %
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 takplaten = balklivet
[T skjuvfisde [T T T 1 [ [ Normalkraft « kantbalkarna = balkflansarna
. 4

— — * Q =den horisontella vindlasten som fors in via
E S- N M pelartopparna
o ai " « R = stbdreaktion som férs ned i gavelvaggen med
" vindkryss

 livavstyvningarna = gavelbalkarna.

| takskivan ingar aven huvudbalkar och eventuella
lattbalkar samt all infastning av platen i 6verlapp, till
huvudbalkar och kantbalkar.



Hallbyggnader med skivverkan

Hallbyggnader och industribyggnader ar den vanligaste typen av byggnader dar
skivverkan utnyttjas.

enkla lager- eller industrilokaler
idrottshallar och stormarknader
hangarer, bilhallar och jordbrukshallar.

Industribyggnader kan vara kraftvarmeverk, processanlaggningar eller andra typer
av tung industriproduktion.

Det finns flera féretag som ar
specialiserade pa att bygga
hallar av olika storlek och
typer. Flera av dem har egna
stomsystem och en effektiv
organisation som ger lagre
kostnader och hog kvalitet.




Hallbyggnad | flera skepp
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Bohus | Ale, bandyhall

Tvaleds fackverksram av
kallformade profiler, system
Llentab. Skivverkan bara for
vind mot gavel.
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ABB Arena, Vasteras

2 —ule=S

Nockfackverk med dragband




Tratakstol med dragband

Skivverkan ar aven vanligt vid limtratakstol med dragband av stalstanger
(Bild fran Martinsons, Bygdsiljum)




Skivverkan

iN gah/2 + N

qah/2

:= fl\laj J»J
—> a

—> e
=3

—>

—> ot _Vv

qah/2 < b

» Takskivan ar en del av det primart barande systemet och ar lika viktig som
pelare, balkar och vindkryss for byggnadens stabilitet.

« Ansvaret for dimensionering och utformning vilar ytterst pa stomkonstruktoren.

« | de fall platleverantoren dimensionerar och konstruerar takskivan, maste
granssnittet mellan stomkonstruktdrens och platleverantorens ansvarsomrade
definieras och platleverantéren maste bli informerad om stomsystem, laster
och eventuell haltagning mm.

 Ansvaret for montagestabiliteten avilar montageledaren men konstruktéren kan
behdva tillfragas.
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Nar kan skivverkan anvandas

Skivverkan kan utnyttjas for:

1.

o 0~ WD

Overforing av vindlaster mot vaggarna till gavlar och langsidor —
skivverkan i tak.

Overforing av horisontallaster fran traverser till gavlar och langsidor
Att fora ned laster fran takskivan till grunden — skivverkan i vaggar.
Sidostagning av takasar och vaggreglar

Sidostagning av takbalkar och mattligt stora vaggpelare.

Att bara en del av vertikallasterna av sn6 och egentyngd vid lutande
tak.

. Att foérdela sidolaster fran traverser pa flera ramar (inspanda pelare)

aven om takplaten i dvrigt inte raknas som styv skiva.

Att utnyttja skivverkan for stabilisering av halloyggnader &r numera mycket vanligt
| Sverige och Norge men inte lika vanligt i Finland och Danmark och 6vriga
Europa.
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Tak som skiva

For att taket skall fungera som skiva maste platen hallas samman i 6verlapp och
fastas till huvudbalkar och kantbalkar

Plat till huvudbalkar
Tvarskarvar

Plat till kantbalk
Plat till gavelbalk
Siddverlapp

bk

Exempel infastning av plat vid ande

Kant/
kronbalk

————————— — - Tvarsnittsdeformation av ——

E)Iét vid andupplag utan Utan and- Med and-
andbeslag beslag beslag




Isolerat tak med plat pa huvudbalkar

/Kantbalk - Vindkryss i langsida

: ! ! ! ! 1< Gavelpelare
M : e S~ I~ Vindkryss i gavel

) \

Barande plat pa huvudbalkar Huvudbalk
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a asal

o

Isolerat tak med plat p
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a asal

Oisolerat tak med plat p
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Takskivan bestar av ett antal delskivor a x b

gah/2 gah/2 + Na

gah/2 | b e

Krafter av vind mot vaggar

}4- No

L

N
Krafter av pelarnas lutning

Friktionskraft av vind
Krafter fran traverser
Sidostagning av huvudbalkar



N N
g:ah/2 gsah/2
Vinden verkar __, c L T <

inte med fullt —
viarde pa bada —

2222222

sidornaaven T Inre vindsug
byggnad — ger endast
samtidigt ) tryck i takbalk

N = samverkande variabel last ()



gah/2 + Na : _ _> gsah/2 + N«
+tinv sug Delskiva b 7@0\@ — +inv sug

2b/3 — 2b/3

Vind mot gavel

Rakna med en delskiva med Vid kort byggnad kan delskivorna
bredden 2/3 av takbredden. komma att Overlagra varandra.
Ingen reduktion av vinden i detta Rakna da med en skiva med
fall. Dessutom tas invandig 0,85 * last fran bade lovart och

vindsug (tryck) med. lasidan, ingen invandig vind.
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Varfor 2/3 av takbredden?



Plat direkt pa takbalkar Plat pa asar
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Vindkryss S N Vindkryss

A, S N S

Tvéarkraft V %MM Tvéarkraft V %WMM

Moment M Moment M

Skivtyperna plat direkt pa asar och plat pa
asar, tvarkraft, moment skjuvflode och kraft i
kantbalkar och asar

S=skjuvflode
N=kraft i &sar



Lastkombinationer pa tak, brottgranstillstandet

Utan lastfaktor = karakteristisk last

2
Snolast Os = Sp£C0S(x) = sno pa mark * formfaktor * inverkan av taklutning
Vindlast Oy = (Cpe + cpi)qk = (yttre tryck + inre sug) * karakt. hastighetstryck
Dimensioneringsvarden / Obs !

Sno huvudlast  Os gq = /g (5'1, 359 cos(a) +1,5q +1, 5‘//0qu)
egentyngd +sn6 + vind

Yd = 0,83, 0,91 eller 1,0 beroende pa sakerhetsklassen 1, 2 eller 3
& arvaldsdatt £-1,35=12 oy =0,3

Vind huvudlast Gy gq = /4 (5 -1,35g cos(ar) +1, 950 +1, 5CIV)
egentyngd + sno + vind

wos =0,6—0,8 beroende pa snolasten



Bruksgranstillstandet (nedbojning takplat)

Ingen lastfaktor

2 .
Snolast Os = SpuCOS(cx) Vindlast Oy = (Cpe + Cpi)qk
Dimensioneringsvarden, EN 1990 / Obs, inget y!

Sné huvudlast Qsgq =9 cos(x)+ (s + W0.20y Karakteristisk kombination
OsEq = 9COS(@) +110s + W2 20y Frekvent kombination

egentyngd + snd + vind
WJ_,]_ — 01 3_01 6 (Sn(.j) WO’Z — O, 3, WZ’Z — O (V|nd) en“gt EKS

| Sverige anvands frekvent kombination, | dvriga Norden karakteristisk kombination

vind huvudlast  OvEd =9C0S(@) +0y +20s  Karakteristisk kombination
Oy eq = £ cos(a) +wq10y +Wo 20 Frekvent kombination

Wo,=0,6-0,8, y,,=0,1-0,2 (sno) p11=0,2 (vind)
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Infastning i gavelbalken paverkas av
skjuvkraft av vindlast mot langsida
lyftkraft av vindsug pa taket

Vindlast pa vaggar

Ny

\n

utatriktad last av vindsug pa gavel. Kan
vara koncentrerat till pelartopparna
dragkraft av profildeformation.

Vinden &rendalast Oy pgq = 7d1’ 5CIV med olika formfaktorer



Friktionslast

Referensarea A,,

Vind

Till lasterna enligt foregaende tillkommer
friktionslast av vind parallell med yttre ytor enligt
avsnitt 5.3.3 och 7.51 EN 1991-1-4. Reglerna ar
dock sadana att de néastan aldrig ger nagot
bidrag till den totala lasten pa skivan.
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Inga kantbalkar
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Eventuellt dubbel plat

Platen dimensioneras for tryck och bdjning
vid langsidorna och skruvar i tvarskarvar
dimensioneras ocksa for krafter av tryck och
bojning.

Skjuvflode och
normal-spanningar |
takskiva av plat
direkt pa takbalkar.
Inga kantbalkar.

Last mot langsida



Kontroll av plat

Buckling av flansar Gobalbuckling
Vsd = Viv,Rd

M V.
L5d, _*sd <313
Mtrd VwRd

Vsd < Vi Rd

M V.
08—_"Sd  YSd <91
Mtrd ViRd

Buckling av liven

Ry sd +R/,Sd
Rird VaRd
V.
0,8R5’8d+ Sd_ <11
Rs,Rd VW,Rd
M V.
S,Sd+ Sd <13
IVIs,Rd VW,Rd

<105

Ngq<N¢Rrd



Enligt Eurokod 3-1-3 galler bl. a.

Den profilerade platen bor forst dimensioneras for sitt priméara
andamal att ta upp transversallast.

Skjuvspanningarna orsakade av skivverkan far inte overstiga
O,25fyb/7/M1_

Skjuvhallfastheten for en styv skiva bor baseras pa den minsta
hallfastheten for halkantbrott for fastelement i sidoverlapp eller
for fastelement plat till profil parallellt med profileringen.

Den berdknade skjuvhallfastheten for varje annan brottyp bor
Overstiga detta minvarde med minst det féljande:

- for brott i platens fastelement under kombinerad tvarkraft
och uppatriktad vindkraft, med minst 40%;

- for varje annan brottyp, med minst 25%.



Lastinforing vid gavel
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Moment i Krafter i
kantbalk skruvar

Kraftinféring mot gavel vid takskiva av

plat pa huvudbalkar.
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Spanningar i
plat

Plat
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Anvand andbeslag,

lastinféringsstang,
Oka plattjocklek i ytterfack eller

placera tre extra platar vid pelartoppal
enligt ovan



Andbeslag

Skjuvkrafterna i platen ar normalt storst narmast
gavlarna och vid stora skjuvkrafter deformeras
platen enligt vidstaende figur. Man kan da
forstarka platen med ett andbeslag.

Tjockleken hos andbeslaget bor véljas minst 0,5
mm tjockare an platen.

Ett alternativ kan vara att 0ka plattjockleken i
gavelfacken for att eventuellt slippa &ndbeslag.

Fastelementen paverkas av
Dragkrafter av profildeformation
Skjuvkrafter || balken av skjuvflodet i platen

Skjuvkrafter || platen av last fran pelartopparna.



Kantbalkar

Skivans kantbalkar skall ta upp de normalkrafter N,
som uppkommer av moment i skivan for vind mot
langsida eller av upplagskrafterna R, av last mot
gavel. Kantbalkarna dimensioneras saledes for den
storsta av dessa tryckkrafter.

Vi plat pa huvudbalkar anvands normalt en kantbalk
av tunnplat i 2-3 mm eller en varmvalsad
standardprofil.

Vid mindre normalkrafter kan den befintliga
takplaten eventuellt forstarkt med en dubbel plat
anvandas, varvid medverkande bredd antas vara ca
1 m. Profilkanten bor ocksa avstyvas med ett
boxbeslag. Principen kan aven anvandas om
normalkraftskapaciteten hos kantbalken enligt ovan
ej skulle vara tillracklig.

Vi plat pa asar anvands normalt de tva yttersta
|attbalkarna vid varje takfot for att ta upp
normalkraften.
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Skjuvfléde och kraft i kantbalkar
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Skjuvflode och kraft i kantbalkar och
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at pa asar oc

kantbalkar. Lika skjuvstyvhet i alla

falt.

for takskiva av pl

asar

Andbeslag

Tvarsnittsdeforma-
tion av plat vid
andupplag.



Infastning I sidoverlapp

Det storsta av skjuvflodena Vg4 av vind mot langsida och vind
mot gavel galler.

Centrumavstandet mellan fastelementen i sidéverlappet
beraknas enligt

_ Fh Rd
A=

Cn

dar

Vegg = skjuvflode
F.rq = dimensioneringsvardet for fastelementets
skjuvhallfasthet med hansyn till halkantbrott

Skjuvbrott i fastelementet far inte bli dimensionerande vid
skivverkan. Detta ger begransningar for anvandning av
vissa (sma) fastelement.

Om skjuvbrottlasten i fastelementet F 4 skulle vara
dimensionerande maste detta varde reduceras med 25 %
och anvandas istéllet for vardet for halkantbrott Fy g .

I Vs




Infastning av kantbalk

Kantbalkar av tunnplatsprofiler skarvas normalt omlott
vid varje upplagsbalk med dverlapp ca 600 mm.

Infastningarna i skarvarna dimensioneras for den
storsta av tryckkrafterna:

N, e¢= Normalkraft av skivmoment for vind mot

langsida
R\ 4 = Upplagskraft for vind mot gavel /

Vid upplag dar upplagskraften R, ¢, skall Overforas via
vindférband ner i grunden maste tillrackligt antal
fastelement placeras i upplagsbalken. Far inte alla
skruvarna plats far exempelvis en platta svetsas pa
overflansen.



Alternativa satt att stomstabilisera

Det kan finnas situationer nar man inte vill
utnyttja tak och vaggar for stabilisering t ex
vid langa byggnader eller om man vill ha
mojlighet att férlanga byggnaden i ett senare
skede.

Med inspanda pelare eller ramar kan man ta
hand om horisontala laster mot byggnadens
langsidor sa att varje fack for sig tar upp sin
del av lasten. Horisontala laster mot gavlarna
kan dock tas upp pa samma satt som i det
tidigare beskrivna systemet.

FOr oisolerade hallar efterstravas ofta en
enkel grundlaggning med plintar, vilket &
andra sidan talar for ramar med ledad
anslutning till grunden. Ledade infastningar till
grunden &r ocksa att foredra vid daliga
grundforhallanden.

O —0

Inspanda pelare

Nolledsram

Tvaledsram



Vaggskivor och vindkryss

=] =

= < ) <
c) okl d) S
Undvik

For att en byggnad skall vara stabil
erfordras minst tre vaggskivor eller
vindkryss som ligger i plan som inte alla ar
parallella eller skar varandra utefter samma
linje.

Normalt lagger man in ett vindkryss

(fackverk) i alla fyra vaggarna i en
rektangular byggnad.

Vindkryssen bor helst ligga nara mitten av
langsidorna. Dock hamnar de ofta nara
hornen i gavlarna for att inte inkrakta pa
portarna.

Vid langa byggnader kanns det naturligt att satta vindkryss i bada andarna
av langsidorna. Det har dock hant att skillnaden mellan temperaturen vid
montaget och under en darefter foljande kall natt har orsakat sa stora
tvangskrafter att forbanden i vindkryssen brustit. Vindkryssen bor darfor
placeras i narheten av mitten vid langa byggnader.

36



Sammansatta tak

| skolor, bibliotek och andra
publika byggnader kan taket
. besta av ett antal skivor i
Tak | olika riktningar och p& olika
A | e nivaer. Varie skiva mste da
hogre | _Gardsplan .. stagas med vindkryss
niva | ~ (véggskivor) i alla sidorna
Tre ~eller minst tre sidor.
h(')'-;?E ﬁﬂ/é vaningst Industribyggnader bestar ofta

av flera skepp.

37




Specialldsning | aktuellt fall

Stabiliserande ramar 1, 2, 3, 4 och 5 dverensstammer inte med takbalkarna
(streckprickade). Delskivor a, b, ¢, d overfor krafter emellan dem. Skivorna e
dverfor vindlast mot hoger gavel till vaggen langst upp och trapphuset 6. De
roda strecken i linje 2 och 3 ar lastinféringsstanger.




Checklista PI&t och balkar

Byggnad, beteckning ..., Plat pa Asar - Huvudbalkar Ae He
Kommun ellerort ..o, Farg pa plat vid oisolerad byggnad ......
Regelbunden - Oregelbunden Re Oe Perforerad plat Je
Isolerad - Oisolerad byggnad [+ Oe Upplagsbredd, asar, kantbalkar ..........
Ramsystem - Skivverkan Re S huvudbalkar, gavelbalkar ..........
Skivverkan i vaggar (J = ja) Joe Flanstjocklek, asar, kantbalkar ..........
huvudbalkar, gavelbalkar ..........
Langd .....cccooeeeeennnnn Bredd .......... Strackgrans, asar, kantbalkar ..........
Pelarhgjd langsida ..... Taksargshojd ...... huvudbalkar, gavelbalkar ..........
Taklutning.......... Vindkryss .......
Avstand gavelpelare .......... Hal Je
Extra vindpelare langsida J e Halbredd .......... Hallangd  ..........
Placering .......... Extralast ..........
Takplatens spannvidd ... Antal fack .... Antal hal tvars byggnaden..........
Inspanning pelare langsida Je Antal hal i varje fack ..........
Inspanning pelare gavel Joe
Detaljer
Laster Typ av avvattning ... Kronbalk ..Takranna ..
Séakerhetsklass skivverkan
Sakerhetsklass transversallast Ansvariga
(Firma, namn, adress, telefon, fax, e-post)
Sndézon .......... Stomkonstruktor:

Formfaktorer for snélast ..........
Snoficka ..........



Fastelement

Leverantorsoberoende
beteckningssystem for skruvar

Exempel

BS4,8 C4 LT14 FR PO,8 UO,8

A

Borrande leded bricka |
skruv med tatning frislapp

korrosivitetsklass

tjocklek infast plat
underlagets tjocklek



Hur kan en sadan skruv se ut ?

[[ 1]

BORRANDE ROSTFRI SIDOOVERLAPPSSKRUV ¢ 4,8x20

FOR MAX 2 MM SAMMANLAGD PLATTJOCKLEK, MED
FRI-SLAPP OCH ROSTFRI LEDAD BRICKA MED TATNING



Gangande skruv,
halkantbrott

Vid t <1 mm ger Eurokod 3 mycket

lagt varde, vid t > 1 mm nagot storre Fp Rd.

varde 4n StBK-N5. ]
kN

Hoppet i barféormaga vid 1 mm ar —_—

opraktiskt och svart att tro pa. Fhd
kN

Forslag ungefar som streckad kurva: ~ *°°°°

Fo,rd = fudt/ o

t=t a=a1:3,2«/t/d dock a<1,7

tl > 2,5t o =a2’5 21,7

t <ty <2,5t

tl 1\t +t1
a=|aog+(arg—0q) =-1|— |—= but <«
( 1+ (25 1)[,[ jl,Sj > 2,5

mm
— Ec3-1-3
""" StBK-N5
t1:2mrr fy:SSOMPa

d=6.3mm fu:420MPa

2.5



Gangande skruv, skjuv- och dragbrott

«$—.

Enligt eurokoden bestams
barférmagan genom provning

eller anges i nationell bilaga (EKS)

Normerad skjuvbrottkraft F, 5,
N/skruv enligt nationella bilagor
till Eurokod 3, del 1-3 i Norden

1.2-F\ Rk

Fi{Rd =
' M2

St&l d = 4,8 — F, gy = 5,0 kN

Ytter-diameter

Skruvmaterial

\

mm Hardat stal Rostfritt
. 48 5200 4600
55 7200 6500
6,3 9800 8500
8,0 16300 14300




Gangande skruv, genomdragsbrott

Eurokod 3, del 1-3 ¥ 5 v

Skruvdiameter d:=6.3-mm fy = 420MPa

Bricka dy = 14-mm ym2 = 1.25

Barformaga, E —d o tf 1

statisk last p.-Rd ™ “w™u M2 Fp.Rd = 3:96 kN
Barformaga, = _ 05-d...-t-f 1

vindlast p.Rd \ W u M2 Fp.Rd = 1.98 kN

StBK-N5 fyy = 292MPa

Barformaga ng = 15-mm-t-fty

Eurokod 3 ger betydligt lagre varden wd vindlast.

Dock kommer 0,5 att andras till 0,65.



Utdragningsbrott

Eurokod 3, del 1-3 Agp-t-
Skruvdiameter d:= 6.3-mm ' '
Underlag tsup =5-mm

Stal S355 fu.sup = 510-MPa
Gangstigning S:=2-mm ?

Barformaga, statisk last
{

sup 1
—— =250 >1 |F = 0.65d -t -f —_—
0.Rd Sup “'u.sup
S P M2
om /s <1 0.45 _
(om typ ) _— Fo Rg = 8-35KN
o 5.7 kN
StBK-N5 Y = toyp (5.7 kM)
Borrande skruv Fud = 1.5-fty-\/t13-d Fud = 12.3 kN

Gangande skruv Fud = O.65-t1-d-fty Fud = 297 kN

45



Betongstommar

Pelarna i betongstommar ar i regel inspanda
och sa styva att varje pelare kan stabilisera
byggnaden for vindlast mot langsidan.

Vid stommar i flera skepp brukar mittpelarna vara
inspanda varfor skivverkan tas i delskivor och
normalkraften fordelas pa flera pelare bade i takfot och
| mittpelarraden .

Detta géller normalt inte for pelarna i gaveln, varfor
skivverkan hos takplaten endast utnyttjas for vind mot
gaveln och normalkraften i takfoten fordelas pa flera
pelare.

Ibland forekommer vindpelare i langfasaden mellan
huvudpelarna vilket medf6r att man utnyttjar delskivor
mellan varje huvudbalk. Ar kantbalken langs takfoten
ej tillrackligt sidostyv och platen ligger pa huvudbalkar
maste en lastfordelningsstrava placeras pa platen.




Isolerat tak med plat pa asar

Barande plat pa asar . . .
Tva yttersta asarna ar kantbalkar

7

M ! ! ! VA !
l i i i i . Asar | [
R S
I ! ! ! ! ! ' Ig Gavelpelare
I I 1 I I I I f
| | 1 | | | I |
| - HuvudbBalk ; ! ! : [
| ! ! T ! ! !
s : : : |
: //; /ﬁ
: |

I, : : 7 : : . ] IJIR Vindkryss i gavel
| S=222 ] 'l '] T i & § '

Vindkryss i 1angsida Skjuvoverforingsplat

)




Oisolerad byggnad

R [ I I

! .

| Temperaturskillnaden mellan

! | plat och stomme kan bli sa stor
som 50 grader vid mork plat.

|

|||'I'!'!||

b) 10 m plat:

1| AL =5,5mm

SES '
4

a) Fixeringspunkter
(skjuvoverforingsplatar) c)

« Utforma konstruktionen sa att platen kan rora sig sa fritt som
mojligt och utan att stora tvangskrafter uppstar.

« Dimensionera fastelement mellan plat och underlag sa att
halkantbrott intraffar foére skjuvbrott i fastelementet.

« Dimensionera forbanden mellan plat och underlag (asar och
balkar) for de krafter som kan uppsta av temperaturskillnader
mellan plat och stomme.

48



Oisolerad byggnad, temperaturskilinad
mellan plat och stomme

Yta Max Min
Mycket ljus farg +25 -10
Ljus farg +30 -10
MOrk farg +40 -10
Forzinkad +50 -10
Aluminium +35 -10

Exempel: Mork plat, 6 m lang
A = 40*0,000012 * 6000 = 3 mm

Forankra platen pa mitten



W/WM
7

N
T,

Skjuvférband mellan gavelbalk Skjuvfoérband mellan gavelbalk
och plat vid oisolerad byggnad. och plat vid oisolerad byggnad.
a) Plat svetsad till gavelbalk c) Skjuvoverforingsplat

b) L-stang.
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e)

b) Vindlast

a) Temperaturskillnad

Skjuvflode och krafter i skjuvoverforingsplatar. Oisolerad byggnad



Skjuvoverforingsplat

Overforingen av skjuvkrafterna mellan takplaten
och gavelbalkarna for isolerat tak med plat pa
asar sker genom distanser av Z-profiler, som
placeras mellan takasarna och fasts till
gavelbalken och takplaten.

Langden av varje distans kan vara 0,8 ganger
centrumavstandet mellan asarna och tjockleken
kan véaljas till minsta tjockleken for anslutande as.

Skjuvoverforingsplatar placeras vanligtvis mellan
alla takasar savida inte krafterna ar sma.

Vid oisolerade tak placeras skjuvéverforingsplatar
pa varje huvudbalk men endast en pa varje
takhalva och placerad pa mitten av takfallet.
Langden av skjuvoverforingsplatarna inne pa
taket gors ungefar halften sa langa som vid gavel.
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Skjuvflode och krafter | kantbalkar. Oisolerad byggnad, vind mot gavel



Specialskivor

B Haltagningar S
B Tak med varierande bredd S
B Valmade tak
B Konstruktioner med begransat antal
vindkryss i vaggarna S
B Triangulara tak
B Stora taklutningar S
B Tak med nivaskillnader (S)
B Kontinuerliga takskivor (S)
B Konsolskivor S
B Delskivor S
B Vaggskivor (S)

S ingar i RoofDim

(S) RoofDim kan anvandas indirekt

e

[

T

|

N

|




A

Y

A

Z/y

Trareglar,
platprofiler eller

A 4

ubbel plat

valsade profiler

Kantforstyvningar kring stora hal

-\

starkning kring sma

Exempel pa for-
hal i takskiva
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Trapp-
hus e.d. T Trapphus e d T

Flervénings v v v v v v v v v v v v v v v

O O O—
byggnad
Konsol- Fri laad ski Konsol;
<kiva O O ritt upplaga skiva O <>Skiva
O O O——

Alternative 1. Dela upp skivan i tre delar

FlI I F, FsI IF4
L Lol |
RAT T RB

v v v v v v v v v v v v v v v

Alternative 2. Ansétt reaktionskrafter F,, F,, F, och F,sa attR, =0 och R; = 0.

Om symmerti F, + F, =R, och F,+ F, =R,



Bjalklag och stalfackverk

Exempel (hus vid Gallerian i Stockholm)

« Bjalklag av massiva fortillverkade
betongplattor sammanfogade med
svetsplatar i hornen

« Stabiliserande K-fackverk av valsade I-
balkar som far stora bjalklagsytorna sa
lite som mojligt

Hur fordelas vindlasten mot langsidorna  Tva ytterligheter kan vara utgangspunkt:

pa de fem fackverken?
« Bjalklagen rédknas som kontinuerlig

Numera gor man antagligen en FEM- balkar pa oeftergivliga stod
modell av hela huset, men man behtéver <« Bjalklagen antas stela och fackverken
nagot att starta med. Da kan 6verslags- fungerar som fjadrar

metoder anvandas.



Berakningsmodeller

Glasvagg "

I I IR N

£ ) T =

Kontinerlig balk pa oeftergivliga stod

Eftersom bjalklagen ar manga och tre ganger sa
breda som fackverken ar modellen med fjadrande
stdd mest sannolik. Eftersom alla fackverken av
praktiska skal gors lika blir det fackverket till hGger
(dar bjalklagen utkragar tre fack) som blir
avgorande, men skillnaden for detta fackverk ar
inte sa stor i detta fall.

>

0 R

TF X
|
I

N S

| Stel balk pa fiddrande upplag

_ Vindlast Moment x x
Kraft = antal fackverk * > X2




Deformationer

Utbojningen av en takskiva bestar i huvudsak

_ _ T For dverslagsberakning
av skjuvdeformationer i infastningar.

: e e 0,5 < profilhojd /
BOJdeformatloneo,-r orsakqde av tojning | . \\ \\\ ~_ plattjockiek
kantbalkar och asar utgor normalt en liten del. 04 \‘\\\\Q:\ 120/0.8
Skjuvdeformationerna i skivan uppkommer av \\\ — 120719
deformationer | 0,3 \\E‘\\ ——100/1.0
« forbindningar i sid- och andoéverlapp B S 1 700,8
 ianslutningar till balkar och asar 0,2 - 70/0,9
« deformation i platandarna samt T 50/0.8-0,9
« av skjuvdeformationer i platen. 0.1 45/0,7-0,8

20/0,6-0,7
Den sista deformationen utgdr ofta den minsta
delen av den totala deformationen, 0 0 5 10 15 20 25
deformation i platandarna den stoérsta. skivbredd b m
Figur 3.27 Koefficientn for uppskattning av skjuv-
ECCS Rekommendations No 88 1995 flexibiliteten c for takskiva av trapetsprofilerad plat.

innehaller formler och tabeller for att berakna ¢ = 7@/(bt)dara, b och timmgerci mmkN.
deformationerna.



Grans for utbojning

Berédkna utb6jningen for vindlasten och med lutningen
a=0,005 .

Oka lutningen med wy, / h, dér w,,, ar den beréknade
utbdjningen och h, ar pelarhdjden.

Berakna nytt varde pa w,,, och upprepa forfarandet tills
utbdjningen inte okar langre. Om den inte stannar upp
masta andra konstruktiva atgarder vidtas.

Acceptera dimensioneringen av skivan for denna
snedstallning aven om utbdjningen ar storre an h, / 200
som ar den normala gransen i bruksgranstillstandet.

Nar skivan bogjer ut ger taklasten
och lutningen en 6kning av lasten
N pa skivan som da bojer ut
ytterligare. FOr att kontrollera att inte
hela byggnaden da kollapsar kan
foljande forfarande tillampas :

Approximativt:
Kritisk taklast = 1,2 hy Qing / Wegiva

Quing &r lasten pa skivan inkl. « = 0,005
Wiva @l Utbdjningen for denna last.

Storst risk for kollaps vid lag
och lang byggnad.



Kontinuerlig skiva

L r ¥ 1}
S A R NN S g
S P RN RN R
A wowow o 0B | s |
B 7 7. *
WM M H[aowow o MR L O e A
R RN R A R el . . L )
’ Skjuvdeformationerna i skivan medfor att
T T momentet vid mittfackverket blir betydligt
[ D I N T mindre an for en vanlig kontinuerlig balk.
Z
Z Till detta bidrar ocksa att de vertikala
e .
e e e e e e o e e .4_?5 fackverkens styvhet normalt ar mycket
(T[] T mindre an skivans styvhet.

Kraften i de inre asarna blir mycket liten
vid mellanstodet.

Rakna som tva fritt upplagda skivor.



T
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X XX X[X X|IX X|X X[X X|X X
anm - X XX XX X|X X[X X[X X|X X
Vaggskwa e x[oox|x x[x x| x x[x x|x x
X XX X[X X|X X[X X|X X[X X
X X | X X|X X|X X[X X[X X[|X X
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X XX X 1IX XX X|x x
X X|X X T IX XX X|x X
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b »
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Skjuvflode och kraft i pelare, gavelbalk och
balk éver dorroppning for vaggskiva av plat i
gavel. Last mot langsida av byggnaden.



System for upplaggning av plat

led led

A\ A\ A\

{»r W W @~
Tvafacksupplaggning (eller flera)

led led led led led

—— T,
AN oA o o AN

QT Wy Wy W W Q@

Gerberskarvning (bor kontrolleras mht fortskridande ras)

overlapp overlapp

T,

mmﬂ AN AN A/

r Ir @ @ 9Oy U

=\
?/

Overlappsskarvning 75




Skarvning av plat

| L

-—— -—

Fall 1 Plat med enkel omlottskarv. Den 6vre platen skruvas till
balken endast i den undre flansen

| | H

-—— -—

Fall 2 Plat med enkel omlottskarv. Den 6vre platen skruvas till
balken i den undre flansen och i liven i vanster skarv

| L X

-—— —

Fall 3 Plat med enkel omlottskarv. Den ovre platen skruvas till
balken i den undre flansen och i liven i hdger skarv

[ I X

-—— -—

Fall 4 Plat med enkel omlottskarv 'dar platarna har bytt plats. Den
ovre platen skruvas till balken i den undre flansen och i liven

I
[ X X.

——— *‘-

Fall 5 Plat med dubbel omlottskarv. Den évre platen skruvas till
balken och i liven

Fall 6 Kontinuerlig plat med upplagsplat

Ms

i ~




Lantbruksbyggnad

20—25m

600 mm—

40-80m

=

vegghgyd

Skivverkan far inte utnyttjas om
det finns isolering mellan plat och
upplag. Tunn folie bor ga bra. Om
det ligger en skiva under platen
Okar deformationerna.



Plattjocklek och temperatur

Ldkt c 600  Diffusionséppen undertaksfolie
fastklamd med lakt
Profilerad stalplat, t = 0,5 mm

Utetemperatur

Mellantemperatur

Ev. dubbel plat
Diffusionstat folie

Profilerad stalplat, t = 0,5 mm

Innetemperatur

prEN 1090-4: Execution of steel structures
and aluminium structures — Part 4: Technical
requirements for thin-gauge, cold-formed steel
elements and structures for roof, ceiling, floor
and wall applications.

Enligt prEN 1090-4, géller:

t = 0,50 mm vid spannvidd < 1,0 m
t=0,70 mm vid spannvidd > 1,0 m

Byggnaden innehaller tva platskivor. Ibland
finns isolering pa den undre platen, ibland
inte. Mellantemperaturen bér normalt ligga
nagonstans mellan inne- och utetempera-
turen.

Den storsta temperaturskillnaden intraffar nar
solen skiner. D& kan temperaturen i den yttre
platen uppga till 80 grader, den undre
betydligt mindre.

Langdutvidgningskoefficienten for tra
parallellt fiberriktningen ar c:a 0,5x105/°C,
dvs 40% av den for stal.
Temperaturskillnader mellan stomme och
plat vid oisolerad byggnad kan darfor ge
storre rorelseskillnad i platens riktning vid
trastomme an vid stalstomme.



Rorelse och krafter av temperaturskillnad

Hur skarvas platen vid langt takfall,

i

Talovinkel 13 - 21 deg ‘
m .

Temperaturskillnaden mellan plat och
stomme kan bli sa stor som 50 grader
vid mork plat.

10 m plat ger AL = ¢ATL = 5,5 mm

Om platen sitter fast i en kraftig kantbalk
vid takfoten skulle temperaturskillnaden
ge en fri rorelse pa 5,5 mm mellan plat
och lakt vid nocken.

eller behover den inte skarvas?

Beslag
Plat

‘rlfegghﬁ}fdefl

Om platen sitter fast aven vid nocken uppkommer
spanningen o= EaAT = 116 Mpa i platen och en
kraft c:a 10 kN i en skruv om den skulle uppta hela
kraften. Barformagan vid halkantflytning ar c:a 2,5
kN i 0,5 mm plat.

| verkligheten minskar kraften nar skruvinfast-
ningen deformeras och flera skruvar samverkar,
sa det kanske inte hander nagot. Men det ar viktigt
att skruvarna haller om byggnaden stabiliteras
med skivverkan.



Eliminera krafter av temperaturskillnad

Ar rorliga fogar en 16sning? Den undre platen
ligger 16st pa lakten och klams fast av den 6vre
platen. Kan skjuvflédet overforas mellan

platarna? En tatning mellan platarna fungerar
aven som “glidmedel” ...

... eller ar Z-balkar av stal med ro6rliga upplag battre?




Fordelning av krafter

Lakt c 600  Diffusionséppen undertaksfolie
fastklamd med lakt

Profilerad stalplat, t = 0,5 mm
Utetemperatur

Mellantemperatur

Ev. dubbel plat
Diffusionstat folie

Innetemperatur iIplat, t = 0,5 mm

Yttertaket ar ungefar lika styvt som
undertaket. Om man kopplar det till
vaggen (A i figuren) kan de bada
skivorna samverka. Eftersom de inte
ar exakt lika foreslas att de var och
en dimensioneras for 65 % av
vindlasten.

FOr att vid anvandning av RoofDim
fa ratt laster pa byggnaden (ratt hojd
for bestamning av vindlasten) maste
man rakna den inre skivan som om
den lag i niva med yttertaket.

Lasten pa skivorna dkar da med
1/cos(vinkeln) men samtidigt Okar
bredden i samma grad sa det
stammer iallafall.



Undre skivan

Betongvagg

Om platen inte ar fast till

————
q/ Skiva som inte &r kopplad ‘%L\JZL vaggen i langsled blir de
till betongvaggen beraknade utbojningarna for

o

(stora bojdeformationer) Vaggarna lutar  gtorg (for liten kantbalk) med
- R for mycket risk for att byggnaden rasar
vid stor snélast och kraftig
vind samtidigt.
e e i/\l Om platen fasts till vdggen
iva och betongvaggar foljs > 0
(skjuvdeformationer enbart) ! (ks?]rtnbdl?( fLIJDT?eI:{?)rSnOrT mn
Liten lutning a o alk) blir utbGjningarna
sma.
=
Plat fast till tréiregeﬂ' l |

Profilerad stalplat, t = 0,5 mm




Ovre skivan

0SB-skiva som tillsammans En OSB-skiva tillsammans med
med likt fungerar som lakt skulle kunna fungera som
kantbalk kantbalk. Dock visar berakningar
att utbdjningarna blir for stora, och
hur skarvar man skivorna utan att
7 deformationerna blir stora?

S

1/ < | _ .
: NN Om skivan kopplas till vaggen (A
ﬂ ‘ figuren) skulle vaggen kunna vara

Profilerad stalplat, t = 0,5 mm

Profilerad stalplat en del av "kantbalken”.

Profilerad stalplat
Kantbalk infalld i

takstolen och skarvad

L . Battre ar en losning med kantbalk
med spikningsplatar

och kortlingar enligt figuren. Dock
nagot oklart hur krafter éverfors
fran takskiva till vagg eftersom det
sker genom bgjning av takstolen i
tvarled over kortlingarna.

" Kortlingar mellan
takstolarna overfor
|— vindlasten till vaggen

Skjuvoverforing via
takstol eller platvinkel

Profilerad stalplat



Lakt c 600

Profilerad stalplat, t = 0,5 mm

Skjuvoverforing
i vissa fack
0SB-skiva

Skjuvoverforing via
takstol eller platvinkel

Profilerad stalplat, t = 0,5 mm

Skjuvdverforing

R LT NIV [ BRI I}/T [ |
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Samverkande skivor

Vare sig man raknar med det eller inte sa
kommer de tva skivorna att samverka.

SIS
s,

NN |
SNNANN J—

« Skjuvoverforingen mellan den Ovre
skivan och betongvaggen skulle kunna
ske med skjuvoverforingsskivor i vissa
fack, tatast i byggnadens andar,
eventuellt med ventilationshal.

» Skjuvoverforingen mellan den undre
skivan och betongvaggen skulle kunna
ga via takstolarna eller via platvinkel.



\\; Samverkande skivor
Det kan finnas andra satt att dverfora

skjuvflodet fran dvre skivan till vaggen,
dock I mindre skyddat lage.

Skjuvoverforing via
takstol eller platvinkel : . . . 0 0 :
orofilerad StAlo&t £ = 0.5 Skjuvflodet 6verfors fran platen via
rofilerad stalplat, t = 0,5 mm . "
P yttersta lakten genom takfotsbradan

Skjuvoverforing

Skjuvoverforing (hengbord) och de snedstéllda braderna
- (fackverk) till betongvaggen.
1 T A TR \f& \
‘ ‘H \i Det ar i sa fall en del av det
stabiliserande systemet och maste

skyddas och markeras sa att detta

'
[¢]
|r S S § framgar.

—




Vagg

LA L

Skjuvkrafterna ar storst vid andarna och upptas av
« betongelementen som halls samman med hammarbanden (réd linje)

« eller av hammarbanden enbart (t ex vid travaggar)

Hammarbandet maste utformas sa att det kan ta dragkrafter i skarvarna.

L

veggheyd




RoofDim for yttre skivan pa lantbruksbyggnad

Mellantemperaturen avviker sannolikt inte
sarskilt mycket fran innetemperaturen. Den
yttre takskivan bor darfor raknas som om den
ligger i en "oisolerad byggnad” med plat pa

asalr. Skiviyp

(" plat pa balkar
(" plat pa &zar

Maximala antalet falt som RoofDim kan rakna
med ar 14. Darfor ska man for platen vélja 14 falt
och klicka pa "F” till hdger om antalet falt. Platen
raknas da som om den var upplagd pa 15 stod.
Eftersom platen ar kontinuerlig i flera spann har
detta ingen betydelse.

Antalet falt avser en takhalva. Darfoér ska man
kryssa i "Dubbla asantalet” i rutan for "Byggnad”.

Vid skivverkansberakningen lagger programmet
till det antal falt som behdvs for att fylla ut hela
takbredden.

| langdriktningen delas byggnaden i 14 falt
med bredden taklangd/14.

Denna indelning har i detta fall inget med
avstandet mellan takstolarna att géra och
saknar betydelse eftersom asarna (=lakten)
inte ska beréknas.

Plat
Projekt —\ /~ |

Antal

pann mﬁ F
[ Owerhang
Spannvidd pldt K| [B00  [BO0 [BOO
Fordelad last — KJ[11.19[11,19[11 1

Byggnad

Takbredd b |EDDDD
Takldngd L |50008
Pelarhdid  hp |3000
Bakhdid b |200
Taklutning ¢ |20
Spanreidd for plat i

14 zpann bfzpann |

v Diubbla dzantalet



RoofDim for inre skivan pa lantbruksbyggnad

Den inre skivan borde kanske ocksa ses Berékning av skjuvéverfoéringar utefter
som en skiva over en oisolerad byggnad. langsidor &r inte inlagt i programmet.
En sadan skiva kan inte berédknas med
RoofDim eftersom platen ligger at fel hall.
Det ar dock mgjligt att kontrollera skivan
utan hansyn till temperaturinverkan.

Skjuvoverforing
i vissa fack

QSB-skiva

(" plat pd &=ar
{ " oizalerad byggnad

| detta fall valjs "plat pa balkar”. Taklangden
delas i 14 falt med spannvidden 600 i forsta
och sista falten och

(taklangd-1200)/12 i Gvriga.

Platen kommer berakningsmassigt inte att halla
alls, men detta saknar betydelse eftersom den
verkliga spannvidden ar 600 i alla falt. S

Dessutom finns ingen snolast pa den inre “
platen (annan last?)

Kantbalk

]

Kortlingar




RoofDim for yttre skiva pa lantbruksbyggnad

Skjuvoverforing
i vissa fack Berakning av skjuvoverforingar utefter

OSB-skiva langsidor ar inte inlagt i programmet. De
beror ju pa vilken utformning som visar sig
vara den basta.

Tills vidare far man dimensionera dem med
utgang fran utskriften av tvarkraften i de
olika falten.

Kantbalk Trazkruy d= bk

Skjuvhalfasthet 188 188 188 188 1889 188 183 185 183 185 1483 185 188 1.88

Avyztand fastdon 208 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 206 [wid zoner, ge plan]
Mormalkraft kM 8.3 152 2089 253 284 303 309 303 B4 A3 208 152 83 [av vind mat [Angsida)
Tvarkraft a0 335 73 A2 151 491 3.0 30 91 161 A2 253 335 400




Vindavstyvning med plattstanger pa tak

=

Vindavstyvning med plattstanger blir ungefar
lika styv som skivan av plat. Aven i detta fall
maste kantbalkarna ha sa stor tvarsnittsarea
att risken for byggnadens kollaps blir liten.



Varningsskylt

Enligt prEN 1090-4 ska man markera
» "skivverkan” pa ritning och

« satta upp val synliga, permanenta varningsskyltar
pa den fardiga konstruktionen t ex.

T EEEEEEEEEEEERER
Varning: Skivverkan i tak!

Andring i denna del av taket, t ex
genomforingar, far inte goras utan
foregaende statisk kontroll pa grund
av fara for barverkets stabilitet.

Motsvarande anvisning finns redan i de
svenska och norska tunnplatsnormerna.



Exempel

20,0

mo$

Q
™

©

50,0
-

Cphalk ™™ 20,0

Skivverkan i yttertaket studeras. Avstandet mellan takstolarna (balkarna) ar 0,6 m.

For skivverkansberakningen fors de samman sa att taket delas i 14 delar.

Har pekas bara pa vissa delar av berakningarna som &r ganska omfattande.

}



0. FOrutsattningar

En oisolerad lantbruksbyggnad ska dimensioneras for skivverkan av vindlast och for inverkan av temperaturski
mellan ssomme och plat. Skivlasterna forsned i grunden med vaggskivor. Vaggarna antasledade i grunden

A i i | | i | | | | i | i |
o
S e e e AU A N N
VAV
e S
Y e e e e el NS N S NS S N ™
50,0 20,0 !
- > - >
O "e . . .
1. Matt, sdkerhetsklass och partialkoefficienter
Takbredd Diak :=20m Partialkoefficienter for ymy:=1.0
Taklangd Liag :=50m barformaga Ymz2:=1.25
Pelarhojd, langsida  h,:=3.0m  (takvalktillommen @ artalkoefficientenyg
Taklutning o 1= 20 deg Sakerhetsdass for skivwerkan sks :=3
Taknockshojd he:=h, + 0.5byctan(c) hy=6.64m  T¢=1
Balkavstand Chalk :=3.571m Sakerhetsdass for transversallast St =

Asavstand Css:=0.6m Vgt :=0.91



2. Belastningar

Vindlast Qp :=0.79kN m 2 Sndlast, grundvarde Sy :=4-kN m 2
Formfaktorer vind Snodlast pa tak 1y :=0.8
Tak, sug Cpe tak := 0.7 tryck  Cpe trycki="0.267 Vanlig sno o :=0.7
vagg, tryck Cpe p:=0.7
Stak := 1S Seap = 3.2KN -m 2
vagg, sug Cpe s:=0.3 tak -= M1k tak = -
: Syanl:=H1-Wg'S Syan = 2. 24KN -m 2

Invandig sug Cpi:=0.3 vanl-= H1-WYo Sk vanl = &-
Randzon Cprang = 1.8 Temperaturskillnad AT :=30°C

Drang := if(0.1bg < 0.2, 0.:byg,0.2y) Brang = 1.328m

) Snedstallnin =0.
Horn Ce horn := 2.6 g ¢ :=0.005

lrand := if(O.ZSLtak < O.5ht,0.25Ltak,O.5ht) lrang = 3.32m Lutningskoefficient enligt EN 1993-1-1
Karakteristiskt varde for vindsug Partialkofficient sn6- och vindlast y5:=1.5

-2

Gtak *= Cpe tak Gp Ota = 0.553KN -m Partialkofficient egentyngd

Karakteristiskt varde vindsug i randzon max yg:=0.891.35

2

Urand ‘= Cp.rand Up Qrand = 1.422kN -m min  yg i :=1.00



3. Plat och fastelement

£

w I\

bu #—»‘ bW

b

0

Sakerhetskass for skivwerkan sks = 3

Skruvar |

siddverlapp,
rostfritt
thom:=0.5mm

Traskruyv,
kolstal

thom=0.5mm

dSid =5.5mm
Fv.Rrd.sid :=0.64kN
Fb.Rd.Sid = 054 kN

Agiryy:=5.6mm

Fv Rd.skruv:=2.26 kN
Fb Rd.skruv:=1.71:kN
FitRd.skruv:=2.26 kN

Plat :="SPT 20" hy :=20mm

by :=103mm bo :=25mm

by :=10.5mm b, :=46.5mm

Sy i= bW2 + hW2 t:=0.472mm teor:=t
fyp :=250-MPa

Egentyngd Oegt:=0.1kN m 2

Upplagsbredd I :=45mm

Transwversallast Sakerhetsdass — skt = 2

Momentbarférmaga, falt M;rq :=0.68kN
Momentbarformaga, stéd Mg Rrq :=0.68kN
Upplagsbarformaga Rwrd :=23.12kN -m :
Skiwerkan Sakerhetsdass  sks =3
SkjuvbucKing av livet Viyrd :=65.9kN -m :
1

SkjuvbucKing av flans

Global buckling

Vipg :=40.5kN -m
Vg :=25kN -m



5. Dimensionering av plat for transversallast av sno,

vindsug och egentyngd
Egentyngd plat Qegt= 0.1kN m? Woy:=0.6 Plat = "SPT 20"
Dimensioneringsvarde for . [ 2 ]
snd, vind och egentyngd Os1:=74d" VQ'Hl'Sk'COS(a) + YG'qegt'COS(a) + VQ'\VOV'(Cpe.tryck"' Cpi)'qp
Vanlig sn6 och egentyngd Us2 :=7Y QSvani+ ¥ G-Uegt= 3-48kN -m 2 Jsp = 4.755N -m 2
: : : . . o, : -2
Dimensioneringsvarde for uppatrikia@s; :=y o-Grand — ¥ 6.inf*degt= 2.033KN -m
vind och egentyngd i randzon
5.1 Kontroll av profil for femfacksupplaggning Byggtabeller Tabell A24:36¢
Spannvidd | := Cas Cas = 0.6m Upplagsbredd lg :=45mm
2 Mt Ed
Sno. falt M¢gq :=0.07790¢;-Css M¢gq = 0.133kN vl 0.196
fRd
_ Ry
Sné, nast yitersta st6d Ry = 1.1320-Cg Ry = 3.229kN -m * —— = 0.14
w.Rd
2 ls Ms Ed Ry
: M gq :=0.1053051-Css — Ry — + =0.351
Interaktion 4 Mcrd  RwRd
I Ms Ed
Mitt Gver stod M £q = 0.10530;-Cas- — Ry~ = - 0.238
8 Ms Rd

M

Vindsug i randzon, proportionering E B 0.102

Os1 Ms.Rd



6. Skivlaster av vindlast |INEEEEENENNNENEEEEED

6.1 Vind mot langsidor

Vid stor takutning kan aven lasten pa taket ge upphov till
skivwerkan som adderastill den av vind pa ena sidan och
subtraheras pa den andra sidan.

Qs
@uidbbiidbiiiiigibigil 39
Rl NG R,
v ‘ E’VI5<OO> | Cb |k;—>.

Takskivan ar delad i nocken, linje B, i tva delar. Vardera delen verkar separat for vind mot langsida

bskiva = O'Sbtak =g1Mm hbalk :=200mm

Maximal last p& en skiva blir for fallet med ledade pelare vid pelatiofa-m

h

p -1
Qgg:=0.50.85y4-y Q'(Cpe.p"‘ Cpe.s)'Qp’(E + hbalkj + ¢ -Qs2-bskiva = 0-kN -m

(Fakiorn 0.85 vid vind pé tva sidor samtidigt. De tva skivorna delar pé laster)) Qzq = o-kN -m !
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Takskvan mellan linjerna A och B betraktas som en fritt upplagd hog balk pa st6d (vaggar) i linjerna 1 oc
Upplagskraft i gavel (ekv 3.6)

SkjuvkrafternaV forutsitts tas av platen och momenté av de tva yttersta asarna i linje A och B.

I—tak
Rg = QECY? Rg = |kN
2
. Qeq-L
Normalkraft i as (ekv 3.5) Ny :=0.58 B9 ek Ny = 1-kN
'bskiva
L C
Maximalt suvflode (ekv 3.4) Vinax:=1.15 Qe ( ok balk) Vinax= rkl
skiva 2 2 m
P& grund av takutningen 6kar maximalt skjuvflode till N
(berakningen visas inte har)

Vo= 2.82 —
m



6.2 Vind mot gavel —
Vinden forutsatts upptas av tva delskivor i Qss - Nk
vardera gaveln. Delskvornasbredd &r 2/3 av —_ B
byggnadens bredd. & — = =
— > i i i
— Vo
— o
—_ i i
G .
Itak >
Dimensionerande skivlast h,:=h 1 hp ht kN
b balk QEdg 3:Yd'YQ'(Cpe.p+ Cpi)'qp'_'(_ + hb + — QEdg =2.974—
(Ingen faktor 0.85 enligt (2:31f i [14] vid 2\ 2 2 m
vind mot en gavel enbart) Coe o+ Coe
Upplagskraft i langsidorna av last pa Ry ::O.SSM-QEdg-bskiva Rk = 25.28kN
lovart- och lasidan, inget inre sug Cpep* Cpi
C
Normalkraft i gavelbalk, (ekv 6.11) Ngg ::0.19¢-Q5dg-btak Ngg = 7-9kN
(Invandigt sug upptas av trycki platen) Cpep T+ Cpi
C
Skjuvfléde vid 1angsidorna Vg ;:33&-%@ Vg R ARV LAl
2 2 Cpept Cpi m m
Vg < Vmax

Snedstallningskraft av last pa gavelpelare férsummas.
Snedstallningskrafter langs byggnden av last pa pelare i
langsidorna tas av kantbalk och vindkryss i langsidorna.



8. Infastningar

8.1 Dimensionering av skruvar i sidoverlapp

Sidooverlappen fastes med 5,5 mm sidoverlappsskruv med gangslapp Fi rd.sid = 1-kN
Barformagan for skjuvkraft med hansyn till halkantbrott vid t = y-mm ar

Barférmagan med hénsyn till suvbrott i skuven skall vara stérre &n barformagarF, g4 sig = 1-kN Ok
med hansyn till halkantbrott. Se EN 1993-1-3, 10.3.4 (2).
F .
Avstdndet mellan skuvarna bestdms av ¢, = R
Vv

darV ar skjuvkraft i platen. Avstandet far hogst uppga till 500 mm. Dimensionerande fall ar last mot
lAngsida utom i yttersta facken dar vind mot gaveln kan vara dimensionerande.

(7.5— k) _ FbRrasid

k:=1..8 V, =V, —m—m—— I1:=1..7 ¢C.:= c.:=If(|c. 500 mm,500-mm, cC.
k max 65 i VI i (| I‘ > D 9 |)
V.m C
i i
I = kN mm

Inom omraden dar miniavstand 500 mm galler skulle
sidooverlappsskruvarna kunna ersattas av skruvarna for
infastning till lakten, som ligger p& avstandet 600 mm.

Dar det beraknade avstandet ar mindre an 500 mm bor
det rdcka att komplettera skruverna for infastning av
lakien med sidbverlappsskruvar daremellan.
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Randzonensbredd b,,q=s-mm Formfakior i randzon ¢, ang =1
Hornzonenslangd lrang = #-mm Formfaktor i hGrnzon ¢, 4 = o
Hormzonen hamnar inom ett omrade dar skjuvflodet ar mycket litet. Jamfor figur 6.2, 6.5 och 6.6. Dragk

skruvinfastning blir darfor ensamt dimensionerande. Krafter av skivverkan kan férsummas. Detta galler ir
randzonen utefter langsidan.

8.51 HOrnzon
Dragkraft i skruv utefter kantbalk blir vid Foo 0.5ceb
en skruv i varje profilbotten ungefar tEd '_Yd'(yQ'CC-hﬁm'qp _YG-i”f'qega' 2 CasDd

Ft.Ed - |kN
Utdragning ur underlag Forg:=2.75kN  vid plattjocklek;, = 2 mm ochf, = 420 MPa
Genomdragsbrott och genomstansning FoRrd :=2.49kN vid plattjocklek 0,65 mm och bricka 14 mm

Dragbrott, sjuvbrott och halkantbrott Firg :=8.16kN Fy rq:=6.8kN Fp.rq :=2.76 kN

Brott i nettotvarsnitt, ej aktuellt, satt Frrd := FpRrd Koll = 4

8.52 Randzon
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en skruv i varje profilbotten inom
breddenb,g,q = »-mm ungefar

1w

Valj 1 skruv i varje profilbotten inom

randzonen, varannan inom inre delar.”s

Skjuvkraft som overforstill asen

Fied =74 '(Y Q Cp.rand'Up — ¥ Giinf 'qegt)'O-SCés'bd

dar by =s-mm ardelningen Cp.rand = 8
-2
bd qegt= IkN -m
. -1
Fa2 = Cs-Vinax Viax = 1-kN -m
I:C
—l-|3.3|4— :
¥

| | ] T I 1
1 : - rd I 1 |
R N g
B N
T T T I R T B —— ——
| | (| E;'."-ﬁ oy | | | i { ; !
.,r'-l '4 ,'I | .'I | . I - | I | i T I |
= SRR B ! i :
T T T A TR T s e e
i o L] £ i P ] T ] ; T

; . : i f - ‘

=3 T

L 1 skruv per profilbotten

[ ] 1skruvivarannan profilbotten
[ 1 1skruv per profilbotten

Kantbalk: 1 skruv per
profilbotten

Fied = 0-kN

Fap = 1-kN



