
Trekonstruksjoner – Rasjonell bruk av tre i bygg 

22. og 23. januar 2013 

Rica Ishavshotell i Tromsø  

 

EUROKODE – Hvordan forholder vi oss inntil den er revidert? 

 

 

Håvard Thorsrud 

Kartro - ITW Constuction Products AS 



Norske tilpasninger til EK 5 

1. Skjærkapasitet og sprekkfaktor for limtre 
 

2. Svilletrykk – trykk vinkelrett fiberretning 
 

3. Vibrasjoner i bjelkelag. Komfortegenskaper 
 



Skjærkapasitet med tørkesprekker 

skjærspenning 

Uten sprekk 

bef = kcr x b 



SKJÆR - Kapasiteter 

NS-EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 



Erstatter bl.a. EN 1194: 

Ny limtre standard EN 14080: 

NS-EN 1194:1999 
Trekonstruksjoner - Limtre - Fasthetsklasser og bestemmelse av karakteristiske verdier 



SKJÆR – Kapasiteter (prEN 14080) 

I NS–EN 1194 er: 

fv,g,k = 2,2 – 3,2  



SKJÆR – Kapasitet for limtre 

Forslag til endring i NS-EN 1995-1-1/NA pkt 6.1.7: 

 

  fvk = 3,5 N/mm2  som i prEN 14080 

 kcr= 0,8 

 fvk x kcr ≤ 2,8 N/mm2        (eff. karakteristisk kapasitet) 

Denne tilpasningen skal da gjelde både for gjeldende standard 

NS-EN 1194 og kommende ny NS-EN 14080 



Norske tilpasninger til EK 5 – Limtre CE L40C 



SKJÆR – Spekkfaktor for takstoler? 



Trykk tvers på fiberretning - Svilletrykk  



ENDRINGSBLAD AV NA til NS-EN 1995-1-1 

• Skjærfasthet 3,5 N/mm2 som i prEN 14080 
• Sprekkfaktor 0,8 
• Trykk vinkelrett fiberretningen (som NS 3470, ASTM-

D143) 
 
 
Anbefalinger gis ut som et dokument fra Treteknisk, og det tas 
inn henvisning til dette i NA som et NCCI (non-contradictary 
complementary information) 
 
Dokumentet legges ut på nett.  



Vibrasjoner i bjelkelag - komfortegenskaper 



Vibrasjoner i bjelkelag - komfortegenskaper 

Se Byggforskserien  522.351 Trebjelkelag. Dimensjonering og utførelse 

NTFs Metode (regneark): 





Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

1.2   Normative references 
1.6  Symboler 
2.2.3    Bruksgrensetilstanden 
2.3.2.2 Lastvarighet og fuktinflytelse...... 
4.2  Korrosjonsbeskyttelse 
6.1.5  Trykk vinkelrett fibrene 
6.1.8  Torsjon 
6.2.3  Kombinert bøyning og aksialt stekk 
6.5.2  Bjelker med innsnitt ved opplegg 
8.3.2  Aksialbelastede spikre 
8.4  Krampeforbindelser 
8.5  Dybelforbindelser 



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

8.7.1  Tverrbelastede skruer 
8.7.2  Aksialbelastede skruer. Kun presisering 
8.8.5.1  Forankringskapasitet spikerplater 
8.8.5.2 Platekapasitet 
8.9   Ring- og plateforbindere. Kun avstander 
8.10  Tannede forbindere. Kun avstander 
Anneks A Blokk- og pluggutriving 
Anneks B B4. Mekanisk sammensatte bjelker 
 
  
 



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

Bruksgrensetilstanden 
2.2.3 Avsnitt (3) og (4) omskrevet og dermed rettet til: 

Kryp skal beregnes etter formel 6.5.3(2)(c) i NS-EN 1990 og legges 
til øyeblikksdeformasjonen beregnet fra 2.2.3(2) for å få beregne 
den total nedbøyning. Tilsvarende for sammensatt tverrsnitt. 
 
           6.5.3(2) i NS-EN 1990: 

  

 
 
 
2.3.2.2 Innflytelse av lastvarighet og fukt på deformasjoner 
 Avsnitt (1) omskrevet og metoden tydliggjort 

Karakteristisk lastkombination, irreversibeltilstand: 
 Ed =1,0Gk + 1,0Qk + Σ 1,0 ψ0,i Qki   (6.14.b) 
Ofte forekommende lastkombinasjon, reversibelt tilstand: 
 Ed =1,0Gk +1,0 ψ1Qk + Σ 1,0 ψ 2,i Qk,i    (6.15.b) 
Kvasipermanent lastkombinasjon: 
 Ed =1,0Gk + Σ 1,0 ψ2,i Qk,i     (6.16.b) 



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

4.2  Korrosjonsbeskyttelse. Merknad a i Tabell 4.1  
 

Forbindelsesmiddel KlimaklasseP

b
P 

1 2 3 
Spikre og skruer med  d  4 mm

  

Ingen Fe/Zn 12cP

a
P Fe/Zn 25cP

a
P 

Bolter, dybler, spikre og skruer med  d > 4 mm Ingen Ingen Fe/Zn 25cP

a
P 

Kramper Fe/Zn 12cP

a
P Fe/Zn 12cP

a
P Rustfritt stål 

Spikerplater/stålplater med tykkelse t ≤ 3 mm

 

 

 

 

  

Fe/Zn 12cP

a
P

  

Fe/Zn 12cP

a
P Rustfritt stål 

Stålplater 3 mm < t ≤ 5 mm Ingen

  

Fe/Zn 12cP

a
P Fe/Zn 25cP

a
P 

 

  t > 5 mm 

Ingen

 

  

Ingen

  

Fe/Zn 25cP

a
P 

P

a Varmforsinkning av stålplater medfører følgende endringer i samsvar med NS-EN 10147:  Z275 for   

Fe/Zn 12c og Z350 for Fe/Zn 25c. Varmforsinking av stavformede forbindere medfører endringer i 

samsvar med NS-EN ISO 1651: Sinkbelegg på min. 39 μm for Fe/Zn 12C og sinkbelegg på min. 49 μm 

for Fe/Zn 25C  
P

b
P I spesielt korrosive miljøer brukes en kraftigere varmforsinking eller et rustfritt stål. 

Tabell 4.1 – Eksempler på minste korrosjonsbeskyttelse av forbindelsesmidler 

(i henhold til ISO 2081) 

 

NS EN 10364 



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

6.1.5 Trykk vinkelrett fibrene 
 Avsnitt (4) erstattes med: 

 ”For konstruksjonsdeler som hviler på enkeltopplegg , med fordelt last 
 og/eller  punktlast med større avstand fra opplegget enn l1 = 2h, se fig. 6.2b, 
 forutsettes følgende verdier av kc,90 nyttet: 

   kc,90 = 1,5     for massivt barvirke 

   kc,90 = 1,75   for limtre av massivt barvirke forutsatt at l<=400 mm” 
   



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

6.2.3 Kombinert bøyning og aksialt stekk 
 Ny linje i avsnitt (2): 

 ”Merknad. For å kontrollere stabilitet kan metoden gitt i 6.3 nyttes med 
 σt,0,d = 0” 
 

6.5.2 Bjelker med innsnitt ved opplegg 
 Ligning (6.60) erstattes med: 

 
 
 

8.3.2 Aksialbelastede spikre 
 Definasjon av tpen er endret: 

 Spissen skal trekkes fra inntrengningsdybden (tpen) 

 
 

d v v,d
ef

1,5
  

V
k f

bh
  

bef 



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

8.4 Krampeforbindelser 
 Ligning (8.29), momentkapasieten er endres til: 

 My,Rk = 150 d3 (etter kommentarrunde) 

 og nef = n (ikke redusert etter 8.3.1.1(8)) 
 

8.5 Dybelforbindelser 
 Tabell 8.5 Minste avstander ... er endret: 



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

8.7.1 Tverrbelastede skruer 
 Avsnitt (1), (4) og (5) erstattes med nye. Avsnitt (6) 

 flyttes til (7) og nytt (6) tilkommer: 
 def benyttes for beregning av gjengede dels 
 kapasiteter, d (ytre diameter) for avstander 
 
 og ”skruer med glatt skaft” endres til bare ”skruer” 

 
 



Draft Corrigendum to EN 1995-1-1 
August 2012 

8.8.5.1 Forankringskapasitet spikerplater 
 For å unngå tvil er definisjonene på FA,Ed og r korrigert 

 
  Reduksjon av Fed kun for kraft vinkelrett fugen 
 
 Ligning (8.50) omskrevet for å håndtere trykk/strekk: 
 

8.8.5.2 Platekapasitet 
  Ny merknad: Fed kan reduseres ved kontakttrykk bestemt i 8.8.5.1 
   

 



CE- MERKING BLIR OBLIGATORISK  

Etter at EU i 2011 vedtok en revisjon av byggevaredirektivet, 
er nye krav til varer som inngår i bygge- og anleggsarbeider 
innført i EU fra 1. juli 2013.  
 
Ved revisjonen er direktivet endret til forordning for å sikre 
et harmonisert regelverk i alle EU-landene.  



BYGGEVAREFORORDNINGEN 
(LOVBESTEMMELSE) 

• Klargjøring av plikter mht. fremskaffelse av produktdokumentasjon for 
produsent, importør, distributør og handelsledd 

• CE-merking blir obligatorisk for byggevarer der det finnes en 
harmonisert produktstandard. 

• Det innføres mulighet for enklere dokumentasjonsmetoder (Spesific 
Technical Documentation – STD) for byggevarer produsert av små- og 
mellomstore bedrifter. 

• Bærekraftighet innføres som et nytt vesentlig krav, og byggevarer som 
benytter farlige stoffer skal merkes spesielt om mulige helse- og 
sikkerhetsfarer. 

• Landene plikter å opprettes uavhengige produktkontaktpunkter hvor 
man fritt skal kunne få informasjon om konstruksjonsmaterialer og 
bruken av disse. 

• Det gis større mulighet for frivillig merking av byggevarer, utover CE-
merking, dersom det kan dokumenteres en tilleggseffekt av merkene. 



Utvikling av Eurokodene 

1. Stabilitet av konstruksjonsdeler. Ikke robust 
2. Trykk vinkelrett fibrene. Ikke robust 
3. Forbindelser i vinkel og med forsterkning. Ikke 

robust. Se DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 

4. Hull i bjelker. Tillegg. Se DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 

5. Forsterkninger. F. eks. innsnitt ved opplegg. Tillegg. 
Se DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 

6. Vibrasjon i bjelkelag. Forbedring og polarisering 
7.  Veggskiver. Forbedring og polarisering 
 
  
 



Utvikling av Eurokode 5 – kfr. NA Tyskland 

Se også Byggforskserien  522.351 Trebjelkelag. Dimensjonering og utførelse 



Utvikling av Eurokode 5 – kfr. NA Tyskland 



Utvikling av Eurokode 5 – kfr. NA Tyskland 



Forsterkning av innsnitt ved opplegg (uten forsterkning se EK 5, 6.5.2) 

Utvikling av Eurokode 5 – kfr. NA Tyskland 



Nye standarder 

1. Technical Guideline for Europe. 
”Fire safety in timber buildings”. Forslag foreligger 
 

2. Utførelsesstandard for trekonstruksjoner. 
Kommunikasjonsdokument mellom prosjektering 
og utførelse. Kun foreslått 

 
  
 



Forslag til Technical Guideline for Europe. 
”Fire safety in timber buildings” 


