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Grunnlag for bjelkelagstabellene og regnearket:

Development of a Design Method to Control Vibrations Induced by
Normal Walking Action in Wood-Based Floors
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Arnold

Grunnlag for bjelkelagstabellene og regnearket:

— Design criterion of f/d"0.44>18.7

T 351

g ® Acceptable floors by occupants

‘é’ 3 - Unacceptable floors by occupants
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Fig. 1 A comparison between the subjective rating of 106
field floors and their acceptance predicted by the new
design criterion
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= Det er w;,, — umiddelbar
\\(\a‘ nedbgyning som benyttes ved
N D £ komfortberegninger — senere
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I\
£ N
0T N
\k\’g %6(\
@
1 kN Malt nedbgyning pa
l’ ferdig golv = FASIT!
Ncoe— R A\
Utgangs.punkt er beregnet Korreksjonsfaktor — avhengig av
nedbgyning av enkeltbjelke! stivheten i begge retninger!
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Grunnlag for bjelkelagstabellene og regnearket:

(Ugai)/(Uenkereienie) Malinger/Justert kurve
T 05
0,45

0,4
0,35 /',
0,3 /
0,25 /

02 — Malinge Comfort

| stert kurve

01

0,05

0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60

(El - drager)/(El - tverrstiver) —

ByggSkolen @
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Grunnlag for bjelkelagstabellene og regnearket:

Alle malinger
{Ugolu}-‘;{uenkeltbjelke} g

T N

05 —

03 1f\/ Maleverdi fra aktuelt bygg med
tverrstiver og plankedekke samtidig.

0,2

01

Maleverdi ved tverrstiver og
0 ' sponplate samtidig "

a 20 120

(EIX)/(Ely /cc?) —>

ByggSkolen @



Kurs 2012 - Komfortkontroll av hulldekker i tre Arnold

Grunnlag for bjelkelagstabellene og regnearket:
Egenfrekvens Hz

Formelen som benyttes na: > 18,7

A0.44

Umiddelbar nedbgyning (w,, )
i mm under 1 kN punktlast

A = beregnet nedbgyning i mm under 1kN punktlast
f = beregnet egenfrekvens (Hz)
Anbefalte grenser:

F-1®
48-E-1

A< 1,3 mm Gjelder for ferdig golv! Enkeltbjelke u;,; =

f > 10 Hz

Gjelder for egenlasten av ferdig golv.
| bjelkelagstabellene er det regnet med
egenlast pa 0,7 kN/m?2.

ByggSkolen @
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Grunnlag for bjelkelagstabellene og regnearket:

Beam system modelled as orthotropic plates

The term orthotropic plate is an abbreviation for orthogonally anisotropic plate
that has different plate stiffness (D, > Dy) in the two perpendicular directions.
When a floor construction comprising beams is modelled, the effect of Poisson’s
ratio is ignored (v=0). The normal mode shapes are analogous with those shown
for isotropic plates. The resonance frequencies for a rectangular orthotropic plate,
simply supported along all four edges can be written as:

R S et CRLAE RN (0 RV RN 3 )
2-F Y(gp+g) i & h 2 b

D_=v-D, +2-D, {7.4)

Fglsom for forholdet |/b. Derfor
regnes det alltid med et kvadratisk
golv!

Veldig felsom for flatemassen!
Gjelder alle formler for frekvens.

ByggSkolen ié)))
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-NIF
Grunnlag for bjelkelagstabellene og regnearket: Har vi hgy frekvens, kan vi
16 ogsa tillate stgrre
nedbgyning!
1.4 > _—
1,2
1 / Dersom forholdet \
£ mellom frekvens og
E os nedbgyning ligger
E' 06 under kurven, fgles
E. ’ golvet behagelig 3 ga
% 0.4 pa! (for de fleste!)
= 072 /
0
0.0

Da tar vi regnearket trinn for trinn:

Har vi lav frekvens, kreves det
veldig liten nedbgyning!

ByggSkolen :5))
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Amnaold - 260112

| Input for gitterbjelkene:
[ - B}
e TIAT s Platelagene P Lysapning= 6800 mm
b |
e Heyde drager- HD = 400 ~._mm
Plankedekke b
Centeravstand= 600 mm
Tverrstiver Trekvalitet = Heltretverrs:
Gurtbredde imm= 98 OBS! Ty :
_ Vi endrer
y Gurthgydeimm= 48 . . ;
HD Gitterbjelke inputverdiene én
Input for plater og plank( etter én og ser
Ta bort plankedekket: | 1a .
P hva som skjer!
Undre platelag: | 22 mm sponplate s
Dette er —  Flanamedvirknino: | —
Himl [[nformasjon til limtreprodusentene
utgangspunktet! _ _ _ o
wyde H: 434 mm SP har korrigert tvx for CE L40c fra 2,7 til 3,5 N/mm? Endringen er tratti krafti
Sverige, og vi felger etter. Oppdater kvalitetsmanualen i henhold til dette.
Gulvet er OK!
PerL
|
| /
/ CE L40c
1} fm,k 30,8 N/mm?
E 05 / ft,0,k 17,6 N/mm?
i / ft,90,k 0,4 N/mm?
£ s
£ ' fc,0,k 25,4 N/mm?
_E 0.4 fc,90,k 2,7 N/mm?
k: fv,k 3,5 2
= 0.2 f ’ N/rmm
_/ Eo,mean 13000 N/mm?
0 E0,05 10 500 N/mim?
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 o 410 "
,mean 2
Frekvens: Hz /mm
G, mean 760 N/mm?
pk 400 kg/m?

Det tas ikke ansvar for feil bruk av progra
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker

itre:

Amold - 260112
Input for gitterbjelkene:

P Platelagene pe7s Lysapning=_ 6800 “mm
o Heyde drager - HD =] 500 ﬂm:[ Endret ]
P &
— Centeravstand= 600 mm
Tverrstiver Trekvalitet = Heltretverrsnitt:
Gurthredde i mm= 98 OBS! Tverrstiver
Gurtheyde i mm = 418
H HD . .
Gitterbjelke
Input for plater og plankedekke:
Ta bort plankedekket: |32 -
Undre platelag: | 2z mm sponplate -
| Himling J Flfensmedmrknlng: Nei -
Midterste platelag:| ingen plate -
Totalheyde H: 534 mm @vre platelag:| ingen plate -
Gulvet er OK! Himling:| 12 mm Sponplate -
1,6
1.4 Input for midtre tverrstiys» me
12 / Trekvalitet: mee g, de(
J / Tykkelse: . ; ‘(\e’i’ © \le('\s
1 / » - q)\(‘ 5‘\\' ce “e\ﬁ
£ g X e
. 7/ aovde B og 0o
E’ 0,6 d(a%e( b‘b\‘“\“% «rT5tivere:
& .. / (D\d . “d(e Y\ed -
3 / ° o ~efse: 48 mm
= 02
/ Heoyde: 98 mm
o C/C-avstand: 900 mm

0,0 5,0 10,0 15,0

Frekvens: Hz

20,0 25,0

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Ekstra vekt:

Flatemasse:

ByggSkolen @
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Lysapning =
Heyde drager - HD =

B £ Platelagene

Arnold - 260112
Input for gitterbjelkene:
6800 mm

Plankedekke

Centeravstand=

Trekvalitet =

Tverrstiver

400  mm
”Rj Endret ]

300
C30 Heltretverrsnitt:

Gurtbredde i mm=
Gurthgyde i mm =

HD Gitterbjelke

|

98 OBS! Tverrstiver

48

Input for plater og plankedekke:

Ta bort plankedekket:

Ja -

Undre platelag:

22 mm Sponplate

Mei

| il | Flensmedvirkning:
mmii
" Midterste platelag:

Ingen plate

Totalhgyde H: 434 mm Pvre platelag:

Ingen plate

Gulvet er OK! Himling:

4]4]|4]4

12 mm Sponplate

16

1.4

1,2

0,8

0,6
AT

Tykkelse:
Hayde:
C/C-avstand:

0.4

Nedbgyning: mm

0,2

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Frekvens: Hz

Ekstra vekt:

Flatemasse:

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Input for mpiss
-
Trekvaliz=

s=tverrstivere:

c24

48
98 mm

900 mm

mim

4,7 kg‘.frr‘n2

b 2
70,0 kg/m ByggSkolen @
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Platelagene

T2 L

Plankedekke

Tverrstiver

Gitterbjelke

Totalhgyde H: 434 mm
Gulvet er for darlig!!

1.6

1,4 /
1,2 /

£
E o=
i /
E 0,6
O 0.4
-
[+ ]
2 0z _/
a
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Frekvens: Hz

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Lysapning =

Heyde drager - HD =

Centeravstand=
Trekvalitet =

Gurtbredde i mm=
Gurthayde i mm =

Input fo

Amold - 260112
Input for gitterbjelkene:

6800 mm

400 mm

600 mm

C24 =~ Endret
98 OBS! Tverrstiver

48

r plater og plankedekke:

Ta bort plankedekket:

Ja -

Undre platelag:

22 mm Sponplate

| il J Flensmedvirkning:
e Midterste platelag:

Mei

Ingen plate

@vre platelag:

Ingen plate

Himling:

 AERRN AN R

12 mm Sponplate

Input for midtre tverrstives:

Trekvalitet: mm mod\)\ -
Tykkelse: A2 ev S.
e gl Ve grewe”
ke 7 g vave!
Laqe(G‘ d\o(b\,"\\“% rstivere:
S <158 48 mm
Heyde: 98 mm
C/C-avstand: 900 “mm

Ekstra vekt:

Flatemasse:

20,4 kg/m?
70,0 kg/m?’

ByggSkolen @
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Platelagene 1o

Amold - 260112
Input for gitterbjelkene:
Lysapning= 6800 mm

e Heoyde drager-HD = 400 mm
Plankedekke Centeravstand= 600  mm
Tverrstiver Trekvalitet =|c30 ¥ | Heltretverrsnitt:
Gurtbredde i mm= 73 BS! Tverrstiver
Gurtheyde imm = 48
H
HD Gitterbjelke EndrEt ]
Input for plater og plankedekke:
Ta bort plankedekket:| 12 -
Undre platelag: | 22 mm sponplate
| Himling J Flfansmedmrknlng: Nei -
Midterste platelag:| ingen plate -
Totalhgyde H: 434 mm @vre platelag:|ingen plate -
Gulvet er for darlig!! Himling:| 12mm sponplate hd
1,6 . el”
ere SN®
14 / Input for - ‘%“\ \! e\(\le“S
12 / Treky=' eﬁs(\\\. \ yere A\
' C:)
(N 5 08
1 e 8V S
g / WOTE 2 gy ©
E oz e ®
& / Lo ‘ N
£ os : ~rput for @vrige tverrstivere:
g 0.4 // I‘rekvalltet:
ki 0s Tykkelse: 48 mm
_/ Hoyde: 98 mm
o C/C-avstand: 900 mm
0,0 5.0 10,0 15,0 20,0 25,0

Frekvens: Hz

Ekstra vekt: 24,4 kg/m?

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Flatemasse: 70,0 kg/m’ ByggSkolen D)
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Komfortkontroll av hulldekker i tre:

=+ Fed e Platelagene

Plankedekke

Tverrstiver

HD

Gitterbjelke

Ta bort plankedekket: | nei

Totalhgyde H: 434 mm

Gulvet er OK!

Himling J

16

1.4

1,2

0,8
0.6

0.4

Nedbgyning: mm

0,2

0,0

5,0 10,0 15,0
Frekvens: Hz

20,0

25,0

Amold - 260112
Input for gitterbjelkene:
Lysapning= 6800 mm

Heyde drager-HD = 400 “mm

Centeravstand= 600  mm
Trekvalitet = Heltretverrsnitt:
Gurtbredde i mm= 98 0BSs! Tverrstiver‘
Gurthgyde i mm = 48

Flensmedvirkning: | nei
Midterste platelag:|ingen plate

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Input for plater og plankedekke:

\l Endret

Undre platelag:| 22 mm sponplate

@vre platelag:|ingen plate
Him"ng: 12 mm Sponplate

44|

_ - (\Oe
Input f dtre b - \Y
nput for midtre t\d\% %

Trekvalitet:|ceLan

sa
St e(“ e £ ater™e
me

sTIge tverrstivere:

(e
m\“d amiet:| c24 : I

Tykkelse: 48 mm
Hayde: 98 mm

|

C/C-avstand: 900 mm

Ekstravekt: 5,4 kg/m?
Flatemasse: 70,0 kg/m’ Byggskolen D)
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

I

Lysapning =

Heyde drager - HD =
Centeravstand=

[+ F1y e Platelagene

Plankedekke

Tverrstiver

Gurtbredde i mm=
Gurthgyde i mm =

HD

Gitterbjelke

Amold - 260112

nput for gitterbjelkene:
6800 mm
400 mm
600 mm

. (| |
Trekvalitet = Heltretverrsnitt:

-

98 OBS! Tverrstiver

48

Input for plater og plankedekke:

Ta bort plankedekket:

Ja

Undre platelag:

_—’
18 mm OSE plate

Endret

MNei

| il | Flensmedvirkning:
i
" Midterste platelag:

Ingen plate

Totalhgyde H: 430 mm @vre platelag:

Ingen plate

Gulvet er OK! Himling:

1,6

1.4

1,2
Tkl

0,8

06
anilet;
Tykkelse:
Hayde:
C/C-avstand:

0.4

Nedbgyning: mm

0,2

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Frekvens: Hz

Ekstra vekt:

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet! Flatemasse:

12 mm Sponplate

Input for midtre >~

Trekvalitet:| ceL2 et’(_e(e en?

aufige tverrstivere:

c24 : I

48
98 mm

9S00 mm

mim

22,4 kg/m®

70,0 kgfmz ByggSkolen @
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Arnold - 260112

i Input for gitterbjelkene:
e Platelagene Fh=t= Lysapning= 6800 mm
o dekk Heyde drager- HD = 400 “mm
Pankecelke Centeravstand= 600 mm
Tverrstiver Trekvalitet = Heltretuerrsnitt:‘
Gurtbredde i mm= S8 OBs! Tverrstiver‘
" Gurthgyde i mm = 48
HD Gitterbjelke
Input for plater og plankedekke:
Ta bort plankedekket: | 1a -
Undre platelag: | 22 mm sponplate -
el
Flensmedvirkning:| 1a
Himli _l Endret ]
l e J Midterste platelag:|ingen plate -
Totalhgyde H: 434 mm @vre platelag:| ingen plate -
Gulvet er OK! Himling:| 12 mm Sponplate -
1,6
. . e(\e)
14 Input for midtret (¢ X
12 / Trekvalitet:| ceLe K\ ove dde“
o . . es Sb(e o \
/ Tyks ¢ e \ex g N3
- / P et o reste
E o8 ( A\ g\l AN De’t’( >
- . po"\p it 4 200 =
g / NaY o wvel’ ¢ O
g o ’ et VT antdt =
; 032 / “"a( \'\ “S‘\\(‘\% - 48 mim
’ / el nel fo Hoyde: 98  mm
a

0,0 5,0 10,0 15,0 2 2,0

Frekvens: Hz

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

C/C-avstand: 900 mm

20,4 kg/m®
70,0 kg/m’

Ekstra vekt:

Flatemasse: ByggSkolen D)
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Arnold - 260112
Input for gitterbjelkene:

e Platelagene ey Lysapning= 6800 mm
ek Heyde drager-HD = 400 mm
Pankedexke Centeravstand= 600 mm
Tverrstiver Trekvalitet = Heltretverrﬁnitt::
Gurthredde i mm= 98 OBS! Tverrstiver
Gurthgyde i mm = 418
H HD . .
Gitterbjelke
Input for plater og plankedekke:
Ta bort plankedekket: | 3z -
Undre platelag:| 22 mm sponplate -
Flensmedvirkning: | nei -
Himli
l mine J Midterste platelag:| 24 mm Trefiberplate — End
Totalhgyde H: 458 mm Pvre platelag: | ngen plate - ndret
Gulvet er for darlig!! Himling: | 12 mm Sponplate v
1.6
1.4 / Input for midtre tverrstiver: ‘emaSSe“
Trekvalitet:|cEL4oc | ¥ |mm \a W\ 2
y [ [ 0L
. Tykkelse: 4 \¢ en B\d(a( \
E / H g~ e\a% el
E o8 \3‘ e(‘\S
2 / rerste P ke
E 06 N N\\d d(\“% efe
_E 04 / d"\“% \(\')Y\ en ]
- E“ ed
a "m \ v 48 mm
= 0z de e’g,
_/ 0% X S{\\l‘(\ Hoyde: 98 mm
o %'\ (D\( C/C-avstand: 900 mm
0,0 5,0 10,0 15,0 240\ =

Frekvens: Hz

U

Ekstra vekt:

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Flatemasse:

ByggSkolen @
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Amold - 260112
Input for gitterbjelkene:

SO Platelagene et Lysapning= 6800 “mm
ERRRTR Heyde drager-HD = 400 :mm
Centeravstand= 600 mm
Tverrstiver Trekvalitet = HE'trEtVEernitt:‘
Gurtbredde i mm= 98 OBS! Tverrstiver‘
" o Gurthgyde imm = 48
Gitterbjelke

Input for plater og plankedekke:

Ta bort plankedekket:| s -
Undre platelag:| 22 mm sponplate -
Flensmedvirkning: | nei -
Himli
l e J Midterste platelag:|ingen plate -
Totalhgyde H: 454 mm Pvre platelag:| 20 mm Parkett umt— Endret
Gulvet er for darlig!! Himling:| 12 mm Sponplate - nare
16
14 Input for midtre tverrstiver: e 0%
12 / Trekualitet:m_mm . \a‘emas \03%\
. o . \ﬁ . e “.\
/ Tykkelse: 4 ng AL
1 d"\ - Aval \
E / Hoe " gy¢ €0 B0
E o ‘e\a% ‘-\Se(\‘
E 06 (b\l(e ) N < ~TEre:
g / ag N aring
o o4 Eﬂd"\ N e =]
3 / d\( - 48 mm
= o2 _/ deﬂ“ X\ :
\_'\I\\e Hoyde: 98 _mm
o ) ) C/C-avstand: 900 mm
0,0 5.0 10,0 15,0 20, 3,0
Frekvens: Hz .
Ekstra vekt: 20,4 kg‘.fr‘r‘n2 /
Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet! Flatemasse: 80,0 kgfmz | ByggSkolen @
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

(= rl Platelagene

Plankedekke

Tverrstiver

HD

Gitterbjelke

Totalhgyde H: 422 mm
Gulvet er OK!

Himling J

1.6

1.4

1,2

Ta bort plankedekket:

Arnold - 260112
Input for gitterbjelkene:
6800 mm
Heyde drager- HD = 400 “mm
Centeravstand= 600  mm
Trekvalitet = Heltretverrsnitt:
Gurtbredde i mm= 98 OBs! Tverrstiver‘
Gurthgyde i mm = 48

Lysapning =

Input for plater og plankedekke:

/[ Endret

Input for midtre tverrstiver; —
Trekvalitet:| ce L40c mm ﬁo(d\

Tykkelse: ec\‘o (b‘l“m% 0 K‘\aﬁeﬂ.

Ja -

Undre platelag: | 22 mm sponplate
Flensmedvirkning:
Midterste platelag:

@vre platelag:

Himling:

MNei

Ingen plate

Ingen plate

A\ | 4]

Ingen himling

0.8

0.6

04

Nedbgyning: mm

0,2

0,0 5.0 10,0 15,0

Frekvens: Hz

N P nsel
e
m\\f\%e“ ’ _ 0% fre
d( S \de\l e
asS
e T
et
? q)\%e( scand:

\(\(h\ o\ Y\d(e
mm
“mm

\«u‘\'

900

Ekstravekt: 20,4 kg/m

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

2
61,0 ‘kgfmz /‘

Flatemasse: ByggSkolen D)
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Amold - 260112

| Input for gitterbjelkene:
R Platelagene T Lysapning = _7130 ‘mm
e Hoyde drager - P~ < 400 mm
Plonkedele Md= 600 mm
(D\ke“ Jalitet = ¥ | Heltretverrsnitt:
owet insjon= 2% | oS! Tuenstiver
d _‘.‘e % \'\ \(a(\ nsjon= J OBS! Tverrstiver
L asse- wgurt: 800 mm
ed (ee \ \a\le( c ed Input for plater og plankedekke:
(_\e( NI m ° %(\)“ @ S 0% de la bort plankedekket:| 12 -
\?\e% (\Se“ Qa d\o(b\l“\ | Undre platelag: | 22 mm Spanplate -
“e\ﬁ\'e qu(e ne L i :l Flensmedvirkning: | nei v
‘.\\\a’ge n e Midterste platelag:| mgen plate -
503‘)(\‘\ % Totalhgyde H: 434 mm @vre platelag:|ngen plate -
N Gulvet er OK! Himling:| 12 mm Sponplate -
16
14 Input for midtre tverrstiver:
12 / Trekvalitet: cEL40c | ¥ |mm
/ Tykkelse: 48 mm
1 ~
E / Heyde: 300 mm
E 0,8 /
Eu 06 Input for Ei\.rr‘lg tverrstivere:
_E 04 / Trekualitet:
ki / Tykkelse: 48 mm
Z o0z
_/ Hoyde: 98 mm Endret
0 C/C-avstand: 900 mm
0,0 5.0 10,0 15,0 20,0 75,0

Frekvens: Hz

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

kg/m
kg/m’

Ekstra vekt: 0
51,6

Flatemasse:

ByggSkolen @




Kurs 2012 - Komfortkontroll av hulldekker i tre

Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Ta bort plankedekket:| s

| B P 7] Platelagene Ry
Plankedekke
Tverrstiver
. HD Gitterbjelke
9
0 s e _
‘e, f//r/{’ | Himling __|
@fol €b/ 434 mm
“ o, 7t
G’f ¢ "902‘ = OK!
leg % Q
%, 7y |
% Q -
- Uy, “Se
Op, .
1/ n ‘9&3‘
E e[‘/ / //
E 0,8 \S‘é//} B
£ oo Or
_E 0,4 /
3. //
o
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0

Frekvens: Hz

Armold - 260112
Input for gitterbjelkene:

Lysapning= 7130 )

Heyde drager - HD = 400
Centeravstand= 600

Trekvalitet = -

mim
mim

L)
mim

"

Heltretverrsnitt:

|

Gurtdimensjon= v

OBS! Tverrstiver

]

Feltlengde overgurt: 800

mim

Input for plater og plankedekke:

-

Undre platelag:

22 mm Sponplate

Flensmedvirkning: | ne

Midterste platelag:| ingen plate

@vre platelag:| mgen plate

44 4¢]4

Himling:

12 mm Sponplate

Input for midtre tverrstiver:

Trekualitet:m_mm
Tykkelse: 48 mm
Heyde: 300 mm

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Input for gvrige tverrstivere:

Trekvalitet: n

Tykkelse: 48 mm Endret
Hayde: 98 mm
Gy wstand: 900 “mm
Ikke tillatt!
Ekstra vekt: ™~ -10 | kg/m*
Flatemasse: 51,6 ) kg/m*

ByggSkolen @
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Arnold

Komfortkontroll av hulldekker i tre:

Platelagene

=4 = i

B2,

Plankedekke

H

L

Med alle platelag og plankedekket, blir
egenlasten hgy og frekvensen gar ned.
Lysapningen ma derfor ogsa justeres ned.

Totalhgyde H: 485 mm
Gulvet er OK!

Arnold - 260112
Input for gitterbjelkene:

Lysapning= 6400 “mm
H~" 4e drager- HD=| 400 |mm
Centeravstand= 600 mm

" 1 h
Trekvalitet = ﬂ Heltretverrsnitt:
|

Gurtbredde i mm= 98 OB5! Tverrstiver
Gurthgyde imm= 48

Input for plater og plankedekke:

‘a bort plankedekket: | nei -

Undre platelag: | 13 mm Gipsplate - Endret til
Flfansmedwrknlng: Nei v brann- og Iyd
Midterste platelag:| 24 mm Trefiberplate. | w .

Pvre platelag:| 22 mm sponplate - konstrukSJon.
Himling:| 13 mm Branngips - 21ag | »

16

1.4

1,2

0,8

0,6

0.4

Nedb@yning: mm

0,2

0,0 5,0 10,0 25,0

Frekvens: Hz

150 20,0

Input for midtre tverrstiver:

Trekualitet:ml mm

Tykkelse: 48 mm
Heyde: 300

L]
mm

Input for gvrige tverrstivere:

Trekvalitet:

Tykkelse: 48 mm

Hayde: 98 mm

C/C-avstand: 900 mm
Ekstra vekt: 0 kg/m”

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet!

Flatemasse: 102,4 kg/m’ ByggSkolen )
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-NIF

Komfortkontroll for hulldekker i tre og heltre: Arnold - 300911 3.
14 " _ mputforeiten yelg HD slik at
) o _ Lysapning= 3140 mm ) .
Juster lysapningen til Agyde drager- HD <[ 219 & heltretverrsnittet far
e — . .

meldingen “Gulvet er OK” Centeravstand= 600  mm riktig hgyde - 198!
Vises| Trekvalitet = HE|trEt'urerr5nitt:1

: Gurtbredde i mm=" 48 198 )

| | Gurth=—<Tmm = 48
H HD . .
Gitterbjelke

l | Input for plater og plankedekke:

2. Ta bort plankedekket:| 32 -
Velg trekvalitet og ‘ ‘I Undre platelag:| 22 mm sponplate v
FI dvirkning: | e -
samme gurtbredde Himling |l orneavirkning: jn
) | Midterste platelag:|ngen plate -
som heltretverrsnittet! , Bure platelag: | mgen iate =
Gulvet er OK! Himling:| 15 mm Trepanel -
1,6
1.4 Input for midtre tverrstiver:
1.2 / Trekvalitet:|c3o ¥ |mm
L / Tykkelse: 18 mm
E / Heyde: 0 mm
E o=
2 / Input for gvrige tv 1.
= 0.6 _ =
g / Trekvalitet:|czs [=| | Setthgyden avalle
L ¥ i . .
ki / Tykkelse: 48 mm| tverrstivere lik O!
2 o0z
_/ Hoyde: 0 mm
0 C/C-avstand: 900 mm
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
Frekvens: Hz .
Ekstra vekt: 32,3 kg/m*

Det tas ikke ansvar for feil bruk av programmet! Flatemasse: 70,0 kgfmz ByggSkolen @
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Arnold

Den midtre tverrstiveren betyr absolutt mest for a
redusere nedbgyningen. Men krever veldig stiv
forbindelse til gitterbjelkene!

. Ved komfortegenskaper snakker viom 1/10 mm!!

\

_/

ByggSkolen @
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Feste av
tverrstivere:

ByggSkolen @
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:I AR A N . l'
Gjengepartii 1 E T E I S ankedaR
= = ankedekke
overgurt! 2 — 2
N /] z Overgurt 2 §
= 20O &
= = e
ﬁa@i@m\ 7/ - E 6@\\6
I 5‘= \ ((\e (\'\
I N e’ A\
| | (5‘\\‘ \(\(\)e %%\'
| 4 N QAT e
._ Det skal alltid ._ e
Gjengeparti i ' vaere minst 2
tverrstiver! ; skruerien 5
2 forbindelse! 2
Tverrstiver = E Tverrstiver

==
|

AR .
AN
Z,
2
A 0‘%
A
.
% >
4
&
)

5

ByggSkolen i@)
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Arnold

"Jesus-Nut" mit der Verzahnung zur

Sicherung

ByggSkolen @
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Arnold

2 stk skruer min. 6 x 100 mm.
Enten helgjenget eller med 2
gjengepartier.

a "(t) {—’hﬁ fl‘
_«it-}sa. ’\A E r 7‘“”

s »
"b,‘:sm {if“ fl

AT
=)

B

Overgurt/plankedekke

Plater

Tverrstiver
48 x 98 mm

Midtre Tverrstiver
48 x 148 mm

Vertikalstav

Midtre Tverrstiver
48 x 300 mm

@

Vertikalstav

ByggSkolen @
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i

= T

Uten plal ‘edekke - hulrom ? E Overgurt & Uten plankedekke - hulrom
: i —

\

Platen belaster ikke
tverrstiveren!

Det skal alltid

vere minst 2
skruerien

forbindelse! J

)

Tverrstiver ligger fritt under!

Tverrstiver ligger fritt under!

ByggSkolen if;)))
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3 Skjating av tverravstiver

For at tverravstiveren skal vare virksom over hele gulvet, er det viktig at den oppforer seg
som kontinuerlig. Det er relativt sma laster som skal fordeles pa tvers av bjelkelaget. Lasken
bor likevel ha hoy stivhet og vi foreslar derfor at tverravstiverne skjotes pa folgende mate:

Ensidig lask 36 x 98 spikres med rund maskinspiker 2,8 x 75

| 92 Ldl,xﬁl, 296 Lﬂxﬁ | 2x40), L4LKI14LL 296 fol?qllla 52
o TT1T1 T 1 11711 111711 [
| | L
| o ¢ ® e o0 | €00 3 0 0_0 =%
| : |2
| |

ByggSkolen @
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C/ITELTIELALL

TIHNEBED LRSI PR AT P rans
A TVERESTIVERE [ ELENEy 7= R

VN SRS SEAVER LK~ EGE S [
PR A T
_ 4- |
JYERRSTIVER | . |, . | ;
7 A S | * 7
[ ! | i
: o [ 1 t
- FOT T S | L
/s , / ’;/, / ;
iy f / . )!,u'r Vi
p 7

L A7 STOR S SIALE
SroveET /

e
NY X
& o“‘w \
LASKER _ O e et e®
Qv (‘(\ %\)(

ByggSkolen @



Kurs 2012 - Komfortkontroll av hulldekker i tre

Arnold

Takk for oppmerksomheten!

LESEREILDE

ByggSkolen @



