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Hovedinnhold

n 1) Nye energikrav til bygninger

n 2) Konsekvenser for
bygningskonstruksjonene
n Takkonstruksjoner og Yttervegger
n Kjellervegger - Golv pa grunnen
n Fukttekniske konsekvenser — viktige ting & vite om
n Nye anvisninger i Byggforskserien
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Byggforskserien

n Papir
n CD
N Internett

N "bare ma ha det....”

n Fortlgpende revisjon
av aktuelle blader
etter nye energikrav

n Link til beregnings-
programmer
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Handbok fra NBI

Handbok 50:
- "Fukt i bygninger”

- Teori

- Praktiske lgsninger
- Skadeerfaringer

- Fukttekniske data

salg.bygaoforsk@sintef.no

www.sintef.no/bygaforsk
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n Handbok 53

n"TREHUS”
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Nye energikrav -Status

n Bakgrunn — 40 % av all energibruk i bygninger

n EU-direktiv for dokumentasjon av energibruk

n Forslag til nye krav ut pa hgring sommer 2006

N Haringsfrist 15.09. 2006

n 95 hgringsinstanser - Mange innspill

n Kommentarer innarbeidet - presentert 14. nov 2006
n Nye forskrifter offentlige 30. jan. 2007

n lkrafttreden 1. februar 2007

n Overgangsperiode 2% ar

n Nettet: www.be.no
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Hva betyr de nye kravene??

nStarre isolasjonstykkelser i (nesten)
alle bygningsdeler!!

nStrengere krav til lufttetthet!!

"'Fokus pa kuldebroer
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http://www.be.no

Endringer — hovedpunkter i nye krav

¥ SINTEF SINTEF Byggforsk

Endringer — hovedpunkter i nye krav
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Nye krav 01.02.2007 - (01.08.2009)

N 8 8-2 Energikrav

N “Byggverk skal utfgres slik at det fremmer lavt

energibehov. Byggverk skal lokaliseres, plasseres
og/eller utformes med hensyn til energieffektivitet,
avhengig av lokale forhold.”
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Nye energikrav

N § 8-21 Krav til energieffektivitet
N “Bygning skal vaere sa energieffektiv at den enten
tilfredsstiller de krav som er angitt til energitiltak

under bokstav a eller kravene til samlet netto

energibehov (rammekrav) som angitt under

bokstav b. Minstekrav i bokstav ¢ skal uansett

ikke overskrides. “
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Spesialkrav - Minstekrav

N "For helarsbolig med laftede ytterveqger
gjelder kun bokstav c¢”

N “For fritidsbolig under 150 m2 BRA og
fritidsbolig med laftede yttervegger gjelder kun
bokstav c. For fritidsbolig under 50 m2 BRA
gjelder ikke § 8-21.
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Nye energikrav

N 8 8-21 Krav til energieffektivitet, pkt. a)

N “Det er tillatt & fravike et eller flere av
energitiltakene, dersom kompenserende tiltak
gjer at bygningens energibehov ikke gkes.”

Omfordeling er tillatt !!
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Nye energikrav

N 8§ 8-22 Energiforsyning

N Bygning skal prosjekteres og utfgres slik at en
vesentlig del av varmebehovet kan dekkes med
annen energiforsyning enn elektrisitet og/eller
fossile brensler hos sluttbruker.
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Hvordan dokumentere?

N Energitiltaksmodellen (8 8-21, pkt. a)
n Konkrete tiltak
n U-verdikrav for hver bygningsdel
n Kuldebroverdier
n Tetthet

n Rammekravsmodellen (8 8-21, pkt. b)
n Netto energibehov (kWh/mz2-ar)
n Beregninger
n Avhengig av inputparametre
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Hvordan dokumentere (forts.)

N Minstekrav/spesialkrav (8 8-21, pkt. c):

n Minstekrav til alle bygninger

n Spesialkrav/unntak for bygninger med laftede
ytterveqgger

n Krav til fritidsboliger < 150 m?
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Rammekrav — eksempler

Rammekrav- TEK 0;
netto energibehov (kWh/m2ar)

Smahus 125+1600/BRA
Boligblokk 120
Kontorbygg 165
Skolebygg 135
Sykehus 325

N (8 8-21, pkt. b):“Det skal benyttes faste og
standardiserte verdier for bruksavhengige data, samt
gjennomsnittlige klimadata for hele landet.”

"F!l SINTEF SINTEF Byggforsk




Eksempler pa energiposter

n Romoppvarming og ventilasjonsvarme
N Varmtvann

n Vifter til ventilasjonsanlegg mm

n Pumper til varme- og kjgleanlegg

n Belysning

n Teknisk utstyr

n Kjegling
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Energitiltak — Gjeldende fra 1. feb. 2007
Bygningsdel TEK 97 Minstekrav | Kommentar
(Alle bygninger + fritidsbolig IDAG
> 150 m2) [W/m2K]

Yttervegger! 0,22 0,22 25cm
Tak 0,15 0,18 30-35cm
Gulv p& grunn og 0,15 0,18 20-25cm
mot det fri 25 -30 cm
Vinduer,2 dgrer 1,60 1,6 2-lag
Samlet areal < 20% BRA m/isol.
(bruksareal) karm
Glassvegger og glasstak 2,00 Bort Strengere

Som vindu
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Nye energikrav — Gjeldende fra 1. feb. 2007

Bygningsdel TEK 97 Minstekrav | Kommentar
IDAG
Kuldebroer Inkl. i U- | 0,03 W/m2 m2 BRA
verdi for (sméhus) Skal regnes

0,06 W/m?2 separat
(andre bygg)

vegger

Tetthet 4,0 veksl./h
3,0 veksl./h
1,5 veksl./h

3,0 veksl.’/h

Samlet glass-, <20 % av <20 % av | oppvarmet

vindus- og dgrareal BRA BRA BRA

Fritidsbolig fritatt som
minstekrav

for sméhus

¥ SIMNTEF SINTEF Byggforsk

Kuldebroer - Utfordringer

n Detaljer for & unnga kuldebroer

n Kuldebrobryter — ikke bare for
a unngd kondens — men gi
lavenergistandard

n Oppjustering av kuldebroatlas

n System for beregning av
kuldebroer

N Handtering av kuldebroer i
forskriftssammenheng

U IR | B K

¥ SIMNTEF SINTEF Byggforsk




Eks. kuldebro — Byggdetaljer 471.017

n Kuldebroverdi bestemt av
n t (vegg)
n t, (kuldebrobryter)
n Dekketykkelse
n Finne ¥, W/mK
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Revidert Byggdetaljblad

Kuldebroer

0 Genersh

o1 nhold
Datie Wacket gir oversikt over en del akmoelle konst
ruksjonar mad kisldedrg i d-l[\l:r |-:'|'|1l|rn||-w:'r_|r|r|15
kruldebroverdi {tllepgsvarmetap ph glumn av kiilda-
bl . Konsekvenser v kaldebroer of hvordan man
repier mid kaldearoer wed dokomentesjon av enet-
gioruk | byprimges e behandlat | Byggdetalier
71005,
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Bygaforskserien
Bypgdetalier 2 — 2007

471.017

Tabeller med kuldebroverdier

inkludert geometrd, kanne fore Gl store forskjeller o
kuldshroverdi, Egne berspringer = dn redverdig.
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"Kuldebroatlas” kommer senere
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Eksempel — Kuldebroverdier, W

N t=250 mm

N t,=50 mm

n Dekke = 250 mm
nWY=0,14 W/mK

N t=100 mm
nW¥Y=0,06 W/mK

Varmesolas|on
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Eksempel -
gesims

N t= 250 mm

N t,=50 mm

n Dekke = 200 mm

N Takisolasjon 300 mm
NnWY=0,17 W/mK

N t.=100 mm
nWY=0,12 W/mK

% SINTEF

t, mm W, W/mK ——E_——T = p——————
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Kuldebroregneskap — Tenkt eksempel:
8 x 12 m, 2 etasjer, enebolig

Lengde Kuldebroverdi |Varmetap
(m) Y (W/mK) (WI/K)
Vegg/tak 40 0,03 1,2
Dgr/vindu 80 0,02 1,6
Ytterhjgrner 20 0,03 0,6
Etasjeskiller 40 0 0
Mot fundament |40 0,06 2,4
SUM varmetap 5,8 W/K

BRA: 192 m?

Kuldebroverdi: 5,8 W/K : 192 m2= 0,030 W/m2K (Kravet er < 0,03
W/m2K for smahus)

% SINTEF
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Nye energikrav — Gjeldende fra 1. feb. 2007

Bygningsdel TEK 97
Y9 9 IDAG
Kuldebroer Inkl. i U-

verdi for

vegger

Tetthet 4,0 veksl./h

3,0 veksl./h

1,5 veksl./h
Samlet glass-, <20 % av
vindus- og dgrareal BRA
Fritidsbolig fritatt

% SINTEF

Minstekrav

Kommentar

0,03 W/m2
(smahus)
0,06 W/m2
(andre bygg)

m2 BRA
Skal regnes
separat

3,0 veksl.’/h

BRA

<20 % av

oppvarmet
BRA

som
minstekrav
for sméhus

SINTEF Byggforsk
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Nye energikrav — Gjeldende fra 1. feb. 2007

Bygningsdel TEK 97
y9 9 IDAG
Kuldebroer Inkl. i U-
verdi for
vegger

Samlet glass- <20 % av
og dgrareal BRA

Fritidsbolig fritatt

F

¥ SINTEF

Minstekrav Kommentar

m2 BRA
Skal regnes
separat

oppvarmet
BRA

som
minstekrav
for sméhus

SINTEF Byggforsk
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Krav til fritidsboliger (50m2<BRA<150mz2)
Bygningsdel TEK 97 | TEK 07 Kommentar
(Alle bygninger + fritidsbolig IDAG [Wim2K]
> 150 m2)
Yttervegger! 0,22 0,18 25cm
Tak 0,15 0,13 30-35cm
Gulv p& grunn og 0,15 0,15 20-25cm
mot det fri 25-30cm
Vinduer,2 dgrer 1.60 12 2-lag
Samlet areal < 20% BRA ’ i m/isol.
(bruksareal) karm
Glassvegger og glasstak 2,00 Bort Strengere
Som vindu
-]_'!ji SINTEF SINTEF Byggforsk 32
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Bygninger med laftede yttervegger-Minstekrav

Bygningsdel TEK 97 Kommentar

IDAG

Bygninger:

-Yttervegg ca. 300 mm
eTak

Golv

<Vindu

eTetthet

Fritidsbolig < 150 m2:
eYttervegg Ingen
eTak krav
Golv
<Vindu
eTetthet

ca-. 200 mm

M SINTEF SINTEF Byggforsk

Eksempel: Med lekkasjetall 1,5

N Blokkleilighet BRA = 60 m2 (dvs 144 m?3)
n Forskriftsmal til lekkasjetall ng, < 1,5 /h
Nn1,5/h x 144 m3 =216 m3/h v/ 50 Pa

221 m3/h v/ 50Pa

M SINTEF SINTEF Byggforsk
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De nye forskriftene - Gyldighet

N Gjeldende fra 1. februar 2007
n Overgangsperiode pa 2% ar
n Dvs. gyldige fra senest 1. august 2009

¥ SIMNTEF SINTEF Byggforsk

Byggforskserien- Nye anvisninger

% ENERGIKRAV I TEK ~ /rdis®C

Energitiltak

Brvogdetalisr 471098

Omfordeling av varmetap

Byiogdetaljer 4771 022

Samlet netto energibehov

Brggdatalizr 477 024

Bygninger med laftede ytiervegger | Bl ma™
oq fritidsboliger e
Byqaietalier 477027

% SINTEF
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Nye energikrav - Konsekvenser

n Nye og reviderte Byggdetaljblader:

N Serie 471.xxx

Byggdetaljer 471.017 Kuldebroer. Tabeller med kuldebroverdier
Byggdetaljer 471.018 Energitiltak

Byggdetaljer 471.023 Omfordeling av varmetap

Byggdetaljer 471.024 Samlet netto energibehov

Byggdetaljer 471.025 Bygninger med laftede yttervegger og
fritidsboliger

3 3 3 3 3
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Nye energikrav

N Nye og reviderte Byggdetaljblader om U-verdier

N Serie 471.xxx

Byggdetaljer 471.011 U-verdier. Etasjeskillere

Byggdetaljer 471.012 U-verdier. Vegger over terreng. Del | og Il
Byggdetaljer 471.013 U-verdier. Tak

Byggdetaljer 471.014 U-verdier. Bygningsdeler under terreng

Byggdetaljer 523.111 Yttervegger mot terreng. Varmeisolering
og tetting

3 3 3 3 3

"F!i SINTEF SINTEF Byggforsk
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Nye byggdetaljer

U-verdier
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Nye byggdetaljer
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Byggfarslserien

Energikrav til bygninger Eyogdetalier 1- 2007

Omfordeling av varmetap 471 .023
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Konsekvenser for tekniske lgsninger
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Luftede tretak

n Kalde loft

n Med/uten lufting
n A-takstoler

N Sperretak

n Flate tretak

o
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Kalde loft

Grnerelt
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Tak mot kaldt loft

Ned

foret himling -
klemlekter

Undergurt/Bjelke | U-verdi (W/m2K)

Himling
Dampsperre
250 mm 48 x 98 mm 0,15
48 x 148 mm 0,16
300 mm 48 x 98 mm 0,13
48 x 148 mm 0,13

=

¥ SINTEF

SINTEF Byggforsk

Byggdetaljer 471.013

[COANAMNAS AN 00 ORI

Kalde loft

-

b

Ventilert med
uteluft

Kaldt, luftet loftsram

=

¥ SINTEF
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1

a

Kaldt, ikke uftat loftsrom

Uventilert

SINTEF

Byggforsk
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Kalde loft med lufting

A T /\

+

Kaldt, luftet loftsrarm

n Problem: n Fuktkilder
n Kondens n Byggfukt
n Mugg n Luftlekkasjer
n Sngsmelting n Uteluft
n lkke vindsperre
pé loft
M SINTEF SINTEF Byggrorskit it sl p

Kalde og fuktige loft

M SINTEF SINTEF Byggforsk
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Kaldt, luftet loftsrarm

n Problem: n Fuktkilder
n Kondens n Byggfukt
n Mugg n Luftlekkasjer
n Sngsmelting n Uteluft
n Ikke vindsperre
pa loft
M SINTEF SINTEF Byggforsk 49

Kalde loft uten lufting

n Tette loftet

n Ingen lufting

n Dampapent undertak
n Kontroll med lufttetthet i )

n Sarbar ved luftlekkasjer = =

innenfra ?2? . Kaldt, ikke luflet loftsrom

000002 NA0AT000]

CO0aar
[ah 1
=

Byggdetaljer 525.106

SRRSO
I
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Overgang mot tak

kalde, wettet lofisram

Dampapent undertak
Taksiol

N Mot kaldt uluftet
loft

n Sammenhengende

vindsperre

Undertaket legges
rundt takutstikket og
Klemmies mob boggsvill

M SINTEF SINTEF Byggforsk

Dampsperre i himling mot kaldt loft

ErEy TR 7
; TR BT T
T R e J’#’f’ff’sd”?u

zzzzzzzzz e e R

n Klemte skjater

n Nedforet himling (?)
n Tett luke !!

n lkke innfelt lys !!

M SINTEF SINTEF Byggforsk
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A-takstoler
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A-takstol

N Innblasing

"F!i SINTEF SINTEF Byggforsk

A-takstoler — Vind- og damptetting

Lufting langs hele skrataket

Lukket loftsrom

"F!i SINTEF SINTEF Byggforsk
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Uluftede loftsrom - Sperresjikt

Vanndampmotstand: Dampapent
Sd<0,5m undertak

) Klemme skjgter -
Isolerte, ikke luftede loftsrom | LUFTTETT himling

i SINTEF SINTEF Byggforsk

Opphekiet tekning
M Ot raft Forenkist undertak
AR i bl i"@ ] -,
luftespalte
Vindsperre

Vanmeess ASEON —,
oq bzere
korstruksjon

n Avslutte takstol
ved veggliv

n Sammenhengende
vindsperre

N Takutstikk

n Luftinntak ut fra 2
veggen et

Fungerer ngsé sam klemlist |
over skjat mellom vind- |
sperre jlak og vegg

i SINTEF SINTEF Byggforsk




Mot raft

N Tette mellom
sperrene

N Krevende

n Vanskelig a fa
tett

% SINTEF

Upplektet takning

Taktin med belegn
Oppfaring og ftespalie
Wirkispeme
varmelsolasion
aq bre-
kognstraksjon

Damp-
SpRITE

SINTEF Byggforsk

Overgang ved raft

n Kombinert
undertak og
vindsperre

n Sammenhengende
vindsperre

% SINTEF

kombinert undrtak
o) WinHlEperTe

Underfaksplate

Elaprlist

Hartsantalt gtenpdiqgendz
mathold for lase takutstid:

Windspers

SINTEF Byggforsk
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Revidert Byggdetaljer 525.101

Byggforskserien
Isolerte skra tretak med lufting Byggdetaller 2 -2007
mellem vindsperre og undertak 525 1 01

- il fsanabeid wed Slabze bygdrg e ekrdske vlal 11E)

0 Generzlt

1 Innheld
Crere bBlac ot beskriver prin: prere “or apphpming ar

O LTI B Tzl Joaleeelipy

[T SO R |

. el v v deriok, e

Ta ap T Macled Lo -al |_I_Ar|E|-1:1|'|IrI i T ELSNB T
sirpe b cusibrakes Lovdulak Ll lsdel e il ou
damptetting varceiselering of lubig sehandles.

lekkoczmabszjooner med applekies tiktzkoing. mzn
men bambiness undertal: og vindspern, on bosirover
B'.-_:u:lll' o ljen 3202,

Dudnker fea retab soen lase e Sl b delee sy il

% SINTEF

Taldeiaiog Sperredimensjon | U-verdi

(mm) (W/m2K)

Undariak

48 mm x 48 mm
opplring  —— \

48 x (148 + 148) | 0,15
48 x (148 + 198) | 0,13

Isolasjon

. Dampspeme
———— Himiing

Sperrer av |

i crseniion, 0 600 Inntrukket dampsperre

aktuelt ogsa her

Byggdetaljer 471.013

i SINTEF SINTEF Byggforsk
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Isolasjonstykkelser og sperrer

N Isolasjonstykkelsen
bestemmer hgyden
pa sperrene!

— Pbliet trebjilke

[ Limbre

250-350 mm

% SINTEF

Sperretak — I-profiler

Sperredimensjon | U-verdi
Taktekning —— (mm) 0N/m2K)
Takiro -. (I =0,037 W/mK)
oo X\ 200 0,20
Y < 250 0,16
Gl 300 0,14
Sparrar Isolasjon 350 0,12
:}tcl-ﬁ%r'?ﬁg?"n mmsmm 400 O 10
47 mm x 4T mm Himling !

Inntrukket dampsperre
aktuelt ogsa her

Byggdetaljer 471.013

i SINTEF SINTEF Byggforsk
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|-sperrer Taktekning

Lekt, 30 mm x 48 mm .

Slayfer, 23 mm x 48 mm

Undertak —

n Takstein
Lekt, 48x48 mm ——. gl
n Lekter/slayfer Vindsperre :
n Taktro .
) Isalasjon, 200 mm
N Lufting

Isolasjon, 150 mm

N Vin rr
dsperre m / palimt papir

n Konveksjons-
sperre? Dampsperre
Taksperrer /| = bjelker
Lekt, 23 x 48 mm P

Himling ———

M SINTEF

65

[500 EuL]
e oAy
e cfbae o oW .
CRILET Y
e o

Selpdraa ——
e GaT

e ek
mlToredd o
L IETRETIEge. I T}

¥ SINTEF
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Flate tretak

N Lufting

N Innvendige
nedlgp

N Tetthet:

n Dampsperre
(inntrukket)

n Vindsperre

% SINTEF

Klerilekl Vindsperre
Takbnslang Cipplbrng med fal
Mir. fall 1 40
] _— .
! 1
Mir. 50 mm
wed |avpunkt
r l 1
o=
Metling =
]
] = =
| SEEEeaeaasaasatsesssazaai)
|
Vindsparre =i

SINTEF Byggforsk

Innfelte taklys ("downligts™)

n Luftlekkasjer
n Kondensfare
n Varmetap

% SINTEF

Takfeknirg

ar dslasin
a3 barekn-sorokEjnr
. " U esdEr e

Il




Planlagt fuktproblem

n Oftest ikke mulig
4 14 lufttett!

¥ SINTEF

Hvis man p& ded og liv”MA” ha down-light

n Monter alt i nedforet himling!!
n Tas hensyn til i prosjekteringen!

¥ SINTEF

il sji,

200 mm
lselzsjnn, 150 mm
28t papin
Damosperre
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Isolert treterrasse

EPS, XPS
Tarwaonpl Pott - 2o saddl
Ly, bas<alzgzszzing; 181 A
n Isolasjon over Ts | T AT
baerekonstruksjon : pelLE
n Overgang mot:
n vegg
n darterskel
n rekkverk
n Innvendig drenering
n Nedsenket renne?

Hamdul Lahyedlry —!
Lol ki

SINTEF

SINTEF Byggforsk

Revidert 523.255 Bindingsverk av tre

Byggforskserien
Bindingsverk awv tre Eyggdetalies 2 - 2007

Varmeisolering og tetting §523.255

0  Genereh

01 inshold o,
[rette bladet viser oppbygring av bindingmerk o treog i
IR 4% Var el as oo, Vicdkpere og daepapene ..
i wiervegger Losningene kan cgsd bonyies for andse _c;f.-’fh - - -
muaberiaber ann halree, Biadet vissr prinsipplesninger som B -~ .
kan hlpassea Kledrmngatype og ulike kraw til varmediso- It : el

leting o, veggtvkkeslser {;_,j‘-
Spasielr iy o aifooekie 2V TREHEKIERS, @i . - LY

loringer av Fanaker ol. og tlslatninger mellom kon- |
stk Sensdelac ' d

B2 Henvisninges

Flash- oo bugrengsiove: (pid)

Teknisk forekrift fil ph {TEK) med veiledning

Starsdarder:

W5 5031 Beregning av rgrirgers smecgivtelae = D
Tecde og dara

W53 Beskonvelsestebster for bygz, anlegg og mstal - &5
lasjomer

MNSEI7S  Dydicahedd i bygrange: — Lvdllasser for wlike
g st

i SINTEF SINTEF Byggforsk
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Revidert 523.254 Utfyllingsvegger

Byggforskserien
Bycodetalier - 2007

523.254

utfyllende hindingsverk

Vingim i armarasidd med Sratens bygningstekniske sras (BF)

0 Generelt

01 Innhold
Ltetie bladet vwiser bruk av bindingsverk av tre og
brmplateproflar av stl som atfvllends, ikse berendes
hinding=verksregger i yiienregger. Stendere av Lpaofiler
kan ogsh vere aktusdt, men er kke spesiels eotalt §
dette Bladet.
UbyLsnda bindirgevark & akhaglt © byrainges mad
rege Pk rmstiksiener, s hodighlnkke, koarinmes
Pl LIETI ST BRI

i arndre shimie T elages- I""E'
krav og arbefalinger for mat=rialvalg ag utforelze,
£ tor slike konstruk sjoner &7 tethe o fil
i i TG angen mallvan kendingauerker

SINTEF Byggforsk

Yttervegger over terreng

-, Heltre ? ., I-profil ?

1 ”ﬁfﬁ

DT
(TR T ] e wdane ov
B xfdl mm 200 e -padil
slzndere
\" - &1 mim 2 100 mm
mrrakdl Tiwraldl
v

— Vndsoemy




Inntrukket dampsperre

"i::::: SINTEF SINTEF Byggforsk

Yttervegg — Anbefalt lgsning (u=0,18 w/imK)

— 1 mm + T0dmm mineralull der 2
det ena sfktet har palme papir pa
siden som wender mat det andre ||I

—— [nnvandig
kledning

Stendere,
clc0Em

2| namese =

S0 mem mineralull

J6mm § 198 mm

N Maks ¥ av isolasjon

; bt pd innvendig side av
- e dampsperren
?MSW“ n Unngar ungdig
hulltaking
n Skjult el. anlegg
LF n OBS: klemte skjgter

M SINTEF

SINTEF Byggforsk
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n U=0,22 W/m2K
n (Nytt krav U=0,18 W/m2K)

n Kompensere ekstra
varmetap med andre
tiltak

n For eksempel med
mindre vindusareal ??

% SINTEF

SINTEF Byggforsk

100 e + 100 mm minerakll der
diot orae sikbed har pdlimt papr ph
siden som werder med det andre

Ireiesidii
kledming

Darmpsoerna

Slencker
36 min o 158 mm

Kanal gjennom vegg

n Tetting i bade
vindsperre og
dampsperre

n Behov for nye
lgsninger

% SINTEF

Elemlist

Windspssrre

CampsperTe

INME

Bunnfgingslist ag fugemasss
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Lufttetthet og sperresjikt

n Fokus pa fuktsikring
n Riktig bruk av isolasjon
n Krav til dampapenhet,

uttgrkingsevne og plassering
o e

Detaljl@sninger %E ;
. . e

Krav til dokumentasjon g

Per bzende baroing

Termografering

n
n
n Lufttetthetsmaling
n
N Beregningsmessig handtering

¥ SIMNTEF SINTEF Byggforsk

Fe il e Joiiewy

Tetthetsdetaljer

Omlegg

s

A

Bz
T

", -,
_::[H"-'t ; o
23 mm x 36 H% Lt
mm lekier [

11 mm x 36 mm klemlist

£

17 mm x 3 mn bamisd

¥ SIMNTEF SINTEF Byggforsk
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Mot etasjeskiller

Dampsperre

n Vindtetting s :'| ' T
n Damptetting pemst

Kontinu ]-i 1
arlig
klzmlist

Ev. |ufthett skt
- skal forhindre)

Lekt n1 : i N neddryssing 2y
| E

| = : ) — salasion
g ":..'. £ Medfaring fo
| : r— elrar
>| i ; — ! Ev. trepang
| : B Dempsperre

...':_ il Irrvendic] khadnire]

SINTEF

SINTEF Byggforsk

Jarnpsmerre

Wirdspeare
— Zulcebrobrmla

ikre utvendig ||
vindtetting  ~—

Plantinie olle

Wiktig med luft-
Lell overgang. -
Stwrre ujewn- —
heter kan awreties
rmed flers lag
QrLMMIT U S Oa .

SINTEF




Golv pa grunnen med ringmurselement

n Dokumentasjon
n Sjekk kuldebroverdi
n Sjekk TG
n www.sintef.no/bygaforsk ST
| Betanggaly
Ringmurselament il
'.v.r ks ‘Lﬂ'i
i T 4 :
n OBS: isolasjon A :

n Kommende
revisjon av TG pa
ringmurselementer

n kuldebroverdier

i SINTEF

Yl
i o - i
R | A R
Hrjnil

i SINTEF SINTEF Byggforsk
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http://www.sintef.no/byggforsk

WUtiragal binkeiag = AT

Ubvendig samelsolson

Armert puss efinr
kindeingselaar

Tertargasiakning
ealjord, salatmm.|

.|-_-;——"'_'___'_

‘Grurmmuesplale myv plest
Munu‘h' wllar riker :

ST
LHaeradip varmesolsion

lav. vammeiscierende drenspialer
e wiepndig Mharduk|

DFEnamanda masse — .

Huliavbesgng — .
Fierduk T

.

Cmbgling i -

e Enpaki il uj
:'_'.'

Dirarakedning

% SINTEF

Kjellervegger

n Utvendig isolering -

n Isolering er ogsa en del
av fuktsikringen

n Aktuelt for nybygg og
ved ombygging

n Grunnmursplate mot
vegg gir god ekstra
fuktsikring

SINTEF Byggforsk

Eks. pa forskalings- og isolasjonssystem
med blokker av EPS

zulelen

SN EDOTE e el

S e B Y ey

LTI e = Trmngiedas
F o St
PR -
o3 5 N\_'
= v : G f— L e
= by = sy <h=ineg
. . = sRmne 4R e
. oG i L rhaF]
. | \ P e = For Feo mztz staoce
4 PO i PR PEITE PR P
] I%:r :\L‘-‘—._ e i & e
= 1 o I vEmat henacknonen
o u___” I \k 3 o 1 el
. = e e A
O] T 5 TN oA
SPLER S o il ﬁﬁ s
dr N

% SINTEF
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Nye byggdetaljer

Byguforskseren
U-verdier Byggdetaljer 1- 2007

Bygningsdeler under terreng
471.014

Lt csamarkes e rarens bypningenairisie stardlil

0 Generelt | r___p-

a1 Innhald
1afta b lzde araehalder =abellar med Lamrnisr ivs-ma.
jumumg gk oedivientes) Joe Tegningeadeler urwder
i Tl vendione bavk akmanme e al {
s e pibndeoe i I\ LI el

%
E
=7

Jmsitksin (illnadusidlles B
ks Jurskrll i plaen og bays

a2 Beregningsgrunnlag MH
T ewndior vr beregoel elier W3 BN 32 13370 Buoew

g gy oz il L Bygedetalier 171 006, Culivsgea __-'
mr harerap av Leveri er behandlet 1 Hynpdaraljee

SINTEF

Termngawvemining mingaiul
{matjord. astall mm.} e
b ey \ 5.‘.| bindingaverk
| - Brsistamnda
i s bt
J " k}"h - 50 mm
e mneralul
o ) s uncer lTeng
n Problem: 5

n Fukt pa innvendig side av
betong

N Fuktkilde:
n Byggfukt
n Luftlekkasje fra byggegrunn

i SINTEF




Lettklinker - Isoblokk

o
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Siste nytt fra Byggforsk

0 Genersit

@ lenhold
Cowie nbaded babwndier Jampssoking o pov pi Qs
el ringTLT Eor Gopear ek Dypainger, Dl et kgl ekl po

E
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Golv pa grunnen

1 Betonggoi
1k Fuktapams
At Golvisoleajon

Fuktsperre

s 7

i
5
Pdark-
iznlag|on
' L e | D
e M AP o HE &
T = &
iz-
" Dranerende masaer

OBS:

Revidert Byggdetaljblad
521.112 Golv pa grunnen

@kt isolasjonstykkelse

% SINTEF

Ringmur
Flingml.rs-_

. lsolagjon

U-verdi golv
uten kuldebro

Isol.tykkelse

U-verdi
(mm) (W/mz2K)
(I =0,038 W/imK)
200 0,18
250 0,15
300 0,13

SINTEF Byggforsk

Takk for oppmerksomheten!!

% SINTEF

SINTEF Byggforsk
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