Kurs i Tromsg 23 januar 2013

Viktige momenter ved prosjektering og levering av landbruksbygg

Ingvar Skarvang



Det blir bygd mange slike
driftsbygninger i stal

Hva kan vi gjgre for at flere av
disse byggherrene velger en
trekonstruksjon?



Vi ma kunne vise fram et ferdigprosjektert bygg, med pris.
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2.0
2.1

2.2

stolKontrollen.

1.2.7 Prosjektdokumentasjon, som er arkitekt-,
konsulent- og VV5-tegninger samt alle
andre tegninger, spesifikasjoner og til-
legg som utgjer det totale prosjekter-
ingsgrunnlaget for tiltaket.

1.2.8 Takstol er en trekonstruksjon sammen-
satt med spikerplater fra en takstol-
produsent som er medlem av NTFE.

1.2.9 Takstoltegning er grafisk fremstilling av
en dimensjonert takstol utfert av tak-
stolberegner.

1210 Monteringsplan er tegningen som iden-
tifiserer og angir plasseringen av hver
enkelt takstol basert pa takstolbereg-
nerens tolkning av den evrige pro-
sjektdokumentasjonen.

Tiltakshaverens ansvar

Kontrollere og godkjenne monteringspla-
nen, samt hver enkelt takstol og tilherende
konstruksjonsdetaljer med hensyn til tak-
stolens hovedmal, plassering og oppleggs-
betingelser.

Serge for at alle tegninger beskrevet under
pkt. 2.1 returneres i godkjent stand fer pro-
duksjon av takstolene starter.

3.0

Bygningsteknisk konsulents ansvar

3.1

Uttere bygningsteknisk prosjektering som
sikrer at takstolens funksjon ikke pavirkes
av uforutsette virkninger som fuktighet,
temperatur, korrosive kjemikalier og zasser

3.2.2 Informasjon som entydig bestemmer
formen pa takstolene.

3.2.3 Tilstrekkelig antall oppleee for takstol-
: alle forutsetninger.
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2.4 Prosjektering av permanent avstiv-
ningsystem for hele bygget med hen-
blikk pa
« vindlaster
« avstivningskrefter fra sideveis av-

stivninger av trykkgurter og trykk-

staver som angis i takstoltegningene

(— pkt. 6.2) for a forhindre knekking

av disse delene av takstolen

3.2.5 LokaliseTimg—es—eventtrett tetning av
alle laster som pavirker takstolene.
Disse er standard sne-, egen- og nytte-
laster og tilleggslaster fra andre bygn-
ingsdeler som utvekslinger fra til-
grensende tak, bjelkelag og vegger,
maskiner, transportutstyr, sprinkling,
lagring, sneopphopning etc.

3.2.6 Detaljering av nedvendig forankring
av vertikale og horisontale oppleggs-
krefter.

3.2.7 Angivelse av maksimalt tillatt vertikal

og horisontal deformasjon som av-
viker fra NS 3470.

3.2.8 Bygningsdelens utforming som sikrer
at dimensjonerende laster paferes tak-
stolen pa forutsatt mate.

3.2.9 Nedvendig og tilstrekkelig forbindelse
mellom takstol og andre bygningsde-
ler, unntatt det som er angitt i 6.2.




6.0 Takstolberegnerens ansvar spikerplatetype; sterrelse, tykkelse og

- - _ plassering

6.1 Prosjektere og dimensjonere takstolene, dimensjoner og kvaliteter for hver
vanligvis i brudd- og bruksgrensetilstan- virkesdel
den, og utarbeide takstoltegninger og even-
tuelt takplan i overensstemmelse med for-
skriftene og spesifikasjoner fra oppdrags-

detaljert utforming av

— utvekslinger som inngdr i pro-
sjekteringsoppgaven

Elveren. e
— skjeting pa byggeplassen
6.2 Hver enkelt takstoltegning skal minimum - ?ndre spesielle konstruksjonsdeta-
jer

inneholde felgende:

sterste deformasjoner

maksimale trykkrefter for beregning
av dimensjoner, forbindelser og for-

ankring av det permanente avstiv-
ningssystemet, som er konsulentens
ansvar (— pkt. 3.2.4). Krefter kan

= geometrisk utforming som takvinkel, >
spennvidde, senteravstand etc.

= knutepunktenes plassering

= nadvendig oppleggsbredde

= lastangivelser:

— nyttelast pd overgurt (inklusive angis pa tegningen eller i et suppler-
snalast) ende dokument

— egenlast pd overgurt ——> . maksimal avstand mellom sideveis

— nyttelast pd undergurt avstivninger av gurtene

— egenlast pd undergurt = . plassering av permanent avstivning

— punktlaster med plassering av trykkstaver

— vindlaster » normer og forskrifter

— tilleggslaster

— fuktighetsklasse

_ » beregningsprogrammets versjon, ut-
- a]le_cuppleggsk_refter med retnings- gave og bruksomride
angivelse
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TRANSPORT

Jeg starter med transport, for fgr
vi skal prosjektere ma vi vite om vi
klarer & kjgre takstolene hele eller
om vi ma dele takstolene.

Vi forsgker i det lengste a
kjgre takstolene hele, men
et sted gar grensen.




Ved slik transport blir det fort
m@nekutt pa takstolene fgr de
er framme pa byggeplassen



Hvis det ikke gar a kjgre
takstolene staende, sa gar
det kanskje an a kjgre de
liggende.




PRODUKSJON

Gjgr en vurdering pa om undergurten
skal produseres med overhgyde

Det trenges kraftig
presseutstyr for a presse
inn store spikerplater



Montering:
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Ikke bruk kjettingstropper som skader
spikerplatene

Store takstoler kan virke ustabile hvis de |gftes
en og en, noen gange er det en fordel 3 lgfte
hele bunten opp pa svilla og sa spre de utover
der.



Det blir slurvet mye med avstiving
under montering!!!
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Vaknet av
biltyveri

W BAMBLE Bileisron pa Kiel
-

den forsvant, Det har den
slste tida vart en del bil
brukstyverler fra dette om-
rdet. Denng Thadds
tyven lagt igjen sykkelen sin
da han stial bilen,

Stjal lastebil

W NISSEDAL Like atter klokka
0300 natt til fredag ble en
VW lastebil stialet fra Hog-
foss kraftstasjon i Nissedal.
To nnsatte rykket ut og fikk
stanset hilen hare en kilome-
ter unna. Da stakk tre mann
av fra bilen og lsp inn i sko-

| | en Nermers undersa-

kelser viste at biltyvene had-

de brutt seg ion | en vaske

| hatl og en garasje for A kem-
| oo il bilen. Politiet o ke
Klart & finne ds tre bilty-

Lordag ..9
sondag 12 - 17

Eksempler pa hvorda
det slurves med avstiving




Viktig!! Takstolene ma vaere rettet inn og sta i lodd
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Se video pa www.takstol.com
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AVSTIVNING AV TRYKKSTAVER

* Noen trykkstaver 1 konstruksjonene er beregnet
for 4 avstives sidevegs pa byggeplassen. Dersom
dette er tilfelle er avstivningspunktene stemplet
med: AVSTIVES HER

¢ Til avstivning kan brukes 23 x 98 mm bord av god
kvalitet som plasseres rett over stemplet
AVSTIVES HER
Bordene festes tl trykkstaven med 3 stk. 2,8 - 75
spiker.

For 4 hindre at alle trykkstavene knekker ut samme
vel, mi avstivningsbordene ogsa forankres.

Dette gjores ved 4 montere inn et skrabord 1 hver
ende. Skrabordet festes til takflate eller til himling.
Se figurene 1, 2 og 3!

Skrabord ma monteres!!!

Samme system benyttes ogsd ndr flere avstivingspunkter er
Jorutsatt:

3.

Auvstiving Skrabord

To avstivingspukter!
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Hva er det st@rste problemet: At utstikket bgyer seg 11 mm opp eller at
undergurten bgyer seg ned 66 mm?
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blir ogsa krefteno som skjeteplaten i overgurten
skal dimensjoneres for, noe mindre. Momentene
som overfores fra overgurten til hanebjelken, er
som regel beskjedne (— fig. 8.14).

8.6 Ikke tilsiktet baering

Frittbaerende takkonstruksjoner har den fordelen
at p]anlosnmben for bygget kan utformes uten a
ta hensyn til innvendige beeringer. | de statiske
beregningene er det derfor forutsatt at det kun er
to opplegg — ett i hver ende eller i narheten av
enden. Alle lastvirkningene er dermed beregnet,
og konstruksjonen dimensjonert med dette som
grunnlag.

Nar det paferes laster, vil konstruksjonene defor-
mere seg — boye seg ned. Dersom en delevegg blir
montert mellom gulv og himling nar konstruk-
sjonen er ubelastet, vil denne veggen virke som et
v el
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Figur 8.15 Utforming av feste for lettvegg mot himling for
d unnga at deleveggen opptar vertikallast.

Serge for at delevegger ikke
opptrer som barevegger !!



Hvis vi ikke klarer a transportere takstolene hele, sa ma vi dele de.

Last pa hele den nedre delen
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Jeg vil vise noen forskjellige
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Det er ikke nok a avstive bare i
lengderetningen av bygget.
Avstivingene ma festes i noe som kan ta
opp kreftene.




9.2.5.3 Avstivning av bjelke- og fagverkssystemer

(1) For et system med n parallelle staver som krever sideavstivning i de mellomliggende punktene A, B,
osv. (se figur 9.10), benyttes det et avstivningssystem som i tillegg til virkningene fra en horisontal last
(for eksempel vind) ma kunne motsta en last per lengdeenhet g som falger:

nNg4
kst

9=k (9.37)

35, 2% 6%

\ /-\ /



Legg avstivingene 45°




Avstiving av gavler med gitterdragere

For at drageren ikke skal fa for stor
utbaying, bgr bredde/lengde
forholdet ikke vaere mindre enn
1/12.

L

S

N

Jeg lar gitterdragerene spenne fra
svill til mgne.

Det betyr at dragerne ma holdes
fast i mgne.




Hvis vi bruker strekkband, sa ma
vi kubbe mellom takstolene i
mg@ne

Vind mot gavl
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1 T Hvis dere synes at dette ble
- ™ S — komplisert sa kan dere

I vurdere a dele takstolene slik
I som vist her.
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Eller lage takstolene som dette!
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Saksetakstoler blir enkle a transportere hvis vi deler de i 2
OBS! Sjekk horisontale deformasjoner sa ikke veggene blir staende pa skra utover



Leveres i 2 deler + I@s midtstav
Settes sammen med hullplater
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Ved forenklet undertak og lett platetak
ma vi vite lekteavstand Lekteavstand 370 mm
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Stalkonstruksjoner blir ofte levert som rammer. Vi kan ogsa lage det.

PDP B0 i B0 Pq.l

) PP 12750 p2p
+ S 4

2 ledd ramme
eller
3 ledd ramme

4832




4892

g0p 6700

6700 p00

tivning av skratt rammeben
ma avstives sideveis i
|l- enhold il egen besknvelse.

12750

4 doble med cc 3600 mm

13400

Avstiving av skratt rammeben



Ved 298 mm virke, far vi ikke
Kombiplate plate her

2/3 regelen for spikerplater fgrer til en del haplgse tilfeller



Til informasjon . .
—*— Fritzoe

Sintef: Endring av godkjennelse for 12mm OSB m ENGROS AS

plater til takkonstruksjoner Larvik10.10.2012

Fritzge Engros AS er Norges stgrste leverander av OSB til det norske markedet. Vi har giennom 20 ar samarbeidet
tett med en av verdens st@rste produsenter av OSB, Norbord (Sterling), for @ kunne levere et kvalitetsprodukt til
konkurransedyktige betingelser.

Sintef har implementert europeisk standard for godkjenning av plater brukt til konstruksjonsformal.

Dette har medfgrt at OSB3 12mm ikke lengere er godkjent for bruk i takkonstruksjoner.lnette vil gjelde for

OSB3 generelt og ikke spesifikt for Sterling/Norbord OSB.

De europeiske standarder for trebaserte plater, som Sintef er forpliktet til a fglge, stiller tre krav for
takplater

- krav til bade styrke og stivhet ved jevnt fordelt last
- styrke og stivhet ved punktlast
- styrke ved stgtlast.



Takk for meg !!!
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