


NS-EN 1995-1-1:2004+A1:2008+NA: 2010

6.1.5 Trykk vinkelrett pa fiberretningen
(1)P Felgende uttrykk skal veere oppfylt:

Tesaa < Koaolons 5.3
der
f 5
a0 = ‘gﬂ'“ (54)
og
rson  BF den dimensjonerende trykkspenningen pa den effektive kontaktflaten vinkelrett pa
fiberratningen,

Fesoq  er den dimensjonerende frykklasten vinkelrett pd fiberretningen;
A er den effiektive kontakiflaten under trykk vinkelrett pa fibemetningen;
fionq  &rden dimensjonerende trykkfastheten vinkelrett pa fiberretningen;

kepo  eren faktor som tar hensyn til lastkenfigurasjonen, muligheten for oppsplitting og
trykkdeformasjonens sterelze.

Den effektive kontaktflaten vinkelrett pa fiberretningen A, bestemmes ved & ta hensyn til en effekiiv
beraringslengde i fiberretningen, der den fakliske beraringslengden < ekes i hver ende med inntil 30

mm, men ikke med mer enn a, <eller /2 (52 figur §.2)

(2) Verdien av k. g ber settes lik 1,0, med mindre betingelzene i felgende avenitt er anvendbare. | de
tifellene kan den hayeste angitte verdien av k. g nyttes, men verdien skal aldri overstige kg = 1,75.
(3) For konstruksjonsdeler som hviler pa kontinuerlige cpplegg, og hvor 4 2 2h (se figur 6 2a), forut-
settes folgende verdier av k, o nyttet:

kogg =125 for massivt bartrevirke

kesq =15 forlimtre av bartrevirke
derh ertverrsnittsheyden av konstruksjorsdelen og < er bereringslengden.

(4) For konstruksjonsdeler som hviler pa enkeltopplegg, eg hvor 4 2 25 (se figur 8 2b), forutsettes
felgende verdier av kg nytiet

Koag =16 for massivt bartrevirke
Kegg =175 forlimire av bartrevirke ‘erutsatt at ~ =400 mm

der b ertverrsnittshayden av konstruksjorsdelen og < er bergringslengden.
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Figur 6.2 — Konstruksjonsdel som hviler pa (a) kontinuerlig opplegg og (b) enkeltopplegg
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6.1.6 Beyning
{1)P Felgende betingelser skal veere oppfvlt:

Fmyd + km Tmzd =1 fﬁ.ﬁ)
fmya fmza
K Tmyd dm"‘dgi (6.12)

" froga  fmza

der
Tnya OF Fnzg  ©F de dimensjonerende bayespenningene om hovedaksen, - figur 6,1,
Ty 09 faza er de tihorende dimensjonerende bayefasthetene.

MERENAD Fakioren ki tar hensyn til omfordeling av spenninger og virkningen av inhomogen iteter |
materialet i et tverrsnitt

(2) Falgende verdier for fakioren k, kan nyttes:
For kenstruksjonstre, limtre og parallelifiner:

— rektangulasre tverrsnitt: k., = 0.7;
—  andra tversnitt: Ky, = 1,0,

For andre beerende trebaserte produkterkonstruksjonsdelsr uansett tvarrsnitt: &y, = 1,0,
(3)P Diet skal ogsa foretas en kontroll av stabilteten (se 6.3).

6.1.7 Skjer

(1)P For skjser med en spenningskomponent i fiberretningen, se figur 6.5(a), og for skjaer med begge
spenningskomponenter vinkelrett pa fiberratningen, se figur 6.5(b), skal falgende betingelse vaere
oppfylt:

Tashg 6.13)
der
b er den dimensjonerende skjaarspenningen,

foa er den dimensjonerende skjerastheten under de faktiske forhold.

MERKNAD  Skjeerfastheten for rulleskjaer er tinarmet det dobbelte av strekkfastheten vinkelrett pd
fibarratningen

(2) For & pavise skjssrmotstanden | en konstruksjonsdel | beyning ber det tas hensyn til innflytelsen av
sprekker og den effektive bredden av tversnittet nyttes | dimensjoneringen som falger.
by =k, xb (6.13a)

der b er tverrsnittsbredden pé den akfuelle konstruksjonsdelen

MERKNAD Den anbefalte verdien for ke er som falger

ke =067 for konsiruksjonsire

k= 0BT for limire

kx=1,0 for andre frebaserte produkier i cverensstemmelse med NS-EN 13586 og NS-EN 14374

Informasjon om de nasjonale valgene framgéar av det nasjonale anvendelsesdokumentet.



(2) Verdien av k. g0 ber settes lik 1,0, med mindre betingelsene i falgende avsnitt er anvendbare. | de
tilfellene kan den hayeste angitte verdien av k. g nyttes, men verdien skal aldri overstige k. g0 = 1,75.

(3) For konstruksjonsdeler som hviler pa kontinuerlige opplegg, og hvor 4 = 2h (se figur 6 2a), forut-
settes fglgende verdier av koo nyttet:

Keoo =125 formassivt bartrevirke

Kego =15 forlimtre av bartrevirke

der h ertverrsnittsheyden av konstruksjonsdelen og #er beraringslengden.

(4) For konstruksjonsdeler som hviler pa enkeltopplegg, og hvor ¢4 2 2h (se figur 6.2b), forutsettes
felgende verdier av k. g0 nyttet:

Kego =15 formassivt bartrevirke
Keoo =175 forlimtre av bartrevirke forutsatt at ~ <400 mm

der h ertverrsnittsh@yden av konstruksjonsdelen og # er bergringslengden.

—
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Figur 6.2 — Konstruksjonsdel som hviler pa (a) kontinuerlig opplegg og (b) enkeltopplegg
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Prosjektering av trekonstruksjoner
Kontroll av trykk pa tvers av fiberretningen

Ved dimensjonering av trekonstruksjoner etter NS-EN 1995-1-1 Furokode 5 med nasjonalt

tillegg NA. anbefales det at metoden som er angift 1 det falgende kan anvendes for
konstruksjonstre som ef alternativ fil dimensjonening 1 henhold til pkt. 6.1.5 1 standarden.

For sviller og bjelker (se Fig. 1 og 2) kontrolleres bare trykkspenninger 1 bruddgrensetilstanden
(deformasjonskontroll 1 bruksgrensetilstanden anses ikke 4 vere nodvendig).

Fast unckerlag
a
Fig. 1. Sviller

Fig. 2. Bjelker / takstoler / sperver
Beregnet trykkspenning o, oo ved last i bruddgrensetilstanden pa belastet areal skal begrenses til
folgende:
o—r_D{] E kc?ﬂ * fr.?ﬂ.ﬂ'
der
'F::,S'IJ.J

O = a4

Kaa
f.-.m: = f.—.ym =
L]

og
ooy = dimensjonerende trykkspenming
F. o5 4= dimensjonerende trylddast vinkelrett pa fiberretningen
A =kontaktflate under trykk vinkelrett pa fiberretning, = b*B
Jro04 = dimensjonerende trykdkfasthet vinkelrett pa fiberretningen
fro0z = karateristisk trykdfasthet 1 henhold fil tabell 1 eller 2
mzg = NS-EN 1995-1-1+NA:2010 tabell 3.1
¥ =NS-EN 1095-1-1+NA:2010 tabell NA. 2.3
t = svillens tykkelse (se fizg. 1)
b = belastningsflatens bredde (se fig. 1)
kr9p = faldtor i henhold til tabell 3 som tar hensyn til lastkonfigurasjonen

Tabell 1
Karakteristisk trvkdfasthet 7 55 pa tvers av fiberretningen
Konstruksjonstrevirke
Trykkfasthet frsom
Fasthetsklasse
c14 cis c24 c30
4.3 4.8 53 57
Tabell 2
Karakteristisk trvkkfasthet /- 55 pa tvers av fiberretningen
Limtre
Trykkfasthet froo
Limireklasse. kombiner: limira Limtreklasse, homogent imtre
GL28c GL3ze GL36c GL28h GL32h GL36h
5,3 57 6.3 53 57 8,3

Verdiene 1 tabell 1 og 2 henspeiler pa testing av lengre provestykker som blir delvis belastet
(partial loading) etter ASTM-D143. Fasthetsverdiene 1 NS-EN 338 og NS-EN 1194 derimot er
basert pa testing av smi provestykker med belasting over hele tverrsnittet etter NS-EN 1193

Taball 3
Falktor kg for lastkonfigurasjon
Konfigurasjon ks kig,3g for [>150 mm
(Fig- 1 0g 2) for [ < 150 mm a2 100 mm 2 <100 mm
b 2150 mm 1.0 1.0 1.0
150 = b 215 mm 1.0 H_]s::% N
15 mm > b 1.0 1.8 lﬁ

For en lastsifuasjon som vist 1 Fig. 1b og hvor a < t, skal verdiene 1 formelen halveres.



Konstruksjonstrevirke

Trykkfasthet f.ook
Fasthetsklasse ¢~
C14 c18 C24 C30 . BRI
43 4.8 5,3 57 [
Tabell 2 ’ T
Karakteristisk trykkfasthet £ o0 pa tvers av fiberretningen /U\
Limtre .
Trykkfasthet feaox &
Limtreklasse, kombinert limtre Limtreklasse, homogent limtre b
GL28c GL32¢c GL36¢ GL28h GL32h GL36h .
53 57 6,3 53 57 6,3

Verdiene 1 tabell 1 og 2 henspeiler pa testing av lengre provestykker som blir delvis belastet
(partial loading) etter ASTM-D143. Fasthetsverdiene 1 NS-EN 338 og NS-EN 1194 derimot er
basert pa testing av sma provestykker med belasting over hele tverrsnittet etter NS-EN 1193.

Tabell 3
Faktor k.o, for lastkonfigurasjon
Konfigurasjon Kc.90 Kc 90 for 1 >150 mm
(Fig-10g2) |for/<150 mm a> 100 mm a <100 mm
b 2150 mm 1,0 1,0 1,0
150 > b 215 mm 1,0 122 120D
15 mm > b 1,0 1,8 b5

For en lastsituasjon som vist 1 Fig. 1b og hvor a < t, skal verdiene 1 formelen halveres.



Seyle dim inne pa svill (C 24)

Norsk anbefaling kapasitet kN

Eurokoder kapasitet kN

@kning i kapasitet

36 x 148 48 x 198 90 x90 140x 140 140 x 225
33,95 43,37 41,73 79,28 120,20
25,57 28,76 24,30 50,40 71,82

32,77 % 90,80 % 71,73 % 37,30 % 67,36 %




6.1.7 Skjer

(1)P For skjeer med en spenningskomponent i fiberretningen, se figur 6.5(a), og for skjeer med begge
spenningskomponenter vinkelrett pa fiberretningen, se figur 6.5(b), skal falgende betingelse vaere

oppfylt:

74 <f, 4 (6.13)
der

Ty er den dimensjonerende skjgerspenningen;

fud er den dimensjonerende skjeerfastheten under de faktiske forhold.

MERKNAD  Skjeerfastheten for rulleskjeer er tilnarmet det dobbelte av strekkfastheten vinkelrett pa
fiberretningen.

(2) For a pavise skjeermotstanden i en konstruksjonsdel i bayning ber det tas hensyn til innflytelsen av
sprekker og den effektive bredden av tverrsnittet nyttes i dimensjoneringen som falger:

by = kg xb (6.13a)

der b er tverrsnittsbredden pa den aktuelle konstruksjonsdelen

MERKNAD Den anbefalte verdien for k. er som falger:
o« = 0,67 for konstruksjonstre
ke = 0,67 for limtre
ke = 1,0 for andre trebaserte produkter i overensstemmelse med NS-EN 13986 og NS-EN 14374.

Informasjon om de nasjonale valgene framgar av det nasjonale anvendelsesdokumentet.



Informasjon til limtreprodusentene

SP har korrigert fvx for CE L40c fra 2,7 til 3,5 N/ mm?2. Endringen er tratti krafti

Sverige, og vi felger etter. Oppdater kvalitetsmanualen i henhold til dette.

Fer L
CE 140c

fm, k 30,8 N/mm?
ft,0k 17,6 N/mm?
ft,90,k 0,4 N/mm?
fc,0k 25,4 N/mm?
fc,90,k 2,7 N/mm?
fuk @ M/ mm?
E0.mean 13 000 M/mm?
E0,05 10 500 N/mm?
E90,mean 10 M/ mm?
(3,mean 760 M/mm?
pk 400 ke/m?

frn,k
frok
ft.oo K
fook
fc.o0 k
fﬁ.f,k
EEI,mean
Eops
EEIEI,mean
Gmean

g.k

GL 24c GL 28c CE L40c GL 32c GL 36¢

24
14
0,35
21
24
2,2
11600
9400
320
590
350

28
16,5
0,4
24
2,7
2,7
12600
10200
390
720
380

30,8
17,6
04
254
2,7
3.5
13000
10500
410
760
400

32
19,5
0,45
26,5

3

3.2
13700
11100
420
780
410

36
22,5
0,5
29
3.3
3.8
14700
11900
460
850
430
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1) Produkttype:

Splittet limtrebjelke med bredde 48 mm. Teknisk Codkjenning TG 20040

2) Materialspesifikasjon:

Trelast: Gran i styrkeklasse LS22 og LS15 (maskinelt sortert)
(henholdsvis 22,0 og 15,0 Mpa strekkfasthet).

Lim: Preferé 4535 med herder 5035 eller
Akzo Nobel 1241 med herder 2550

Owerflatebehandling: Ingen

3) Vedlikehold:

Innvendig: | prinsipp intet vedlikehold.

Utwendig: Overflatebehandles som utvendig treverk generelt,

dvs. med beis eller maling.

Ettersees jevnlig, og etterbehandles ved behov.

Kgelvy, januar 2012

Gode rom Moahraz Limtre &8, Lundemorgas, 2351 Maabv, Talafm: 06123, Talefoss £2 33 40 01,

Fpare pom lmmrw moalee e, mer b ms

Tabell 1

Karakteristiske materialfastheter og stivhetsmoduler i

N/mm? for S-bjelken

Egenskap Verdi
Fastheter
Bayefasthet,

- pa kant fnk 28,0
Strekkfasthet,

- i bjelkens lengderetning frok 14,0

- tvers pa fiberretningen frook 0,4
Trykkfasthet,

- i bjelkens lengderetning feok 21,0

- tvers pa fiberretningen feook 2.5
Skjeerfasthet fuk 2,5
Stivheter for stabilitetsberegninger
Elastisitetsmodul,

- bayning og aksiallast Eok 7400
Stivheter for deformasjonsberegninger
Elastisitetsmodul,

- bayning og aksiallast Eom [ 13000

- tvers pa bjelkekant Eoom | 350
Skjeermodul Gom | 410
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SINTEF Byggforsk bekrsfter at

BN - bjelken

tiffredsstiller krav til produktdokumentasjon gitt | Plan- og Bygningsloven og tilherende Teknisk
forskrift {TEK) med egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk som angitt | dette dekumentet

1. Innehaver av zodkjenningen
Moelven Limire 45

Postboks 143

2381 Moelv

www.moelven.no

1. Produsent

Moslven Limtre AS, Moeslv

3. Produkthezkrivelze

BM-bjelken er en rektangule=r trebjelke sammenlimt av
fingerskjette 45 mm tykke lameller av nordizk granvirke.
Lamellene er lmi sammen med melamin-urea-
formaldehyd Lm. Bjelkene produseres 1 standard
dimensjoner med bjelkebredde 48 mm oz hevder 225 mm,
270 mm, 315 mm, 360 mom og 405 mm. se fiz. 1. Bjelkene
leveres 1 lengder iznnil 12 m.

Bjelkene har en forhandsbestemt oppsidetrvkkside og
nedside/strekkside. Lamellene pi nedsiden av bjelkene har
en strekkfasthet pd mimimmm 212 Nimm® (strekklameller).
hrige lameller har fasthetsklasse C 14 Bjelker med
hevde 225 mm og 270 mm bar én strekklamell pa nedsiden
av bjelken, og bjelker med hovde 315 mm 360 mm og
405 mm har to strekklameller. Bjelkene er merket med rod
etikett plassert pa oppsiden av bjelken med tekst "Denne

siden opp”,

Maltoleransepe for BN-bjelker er = 1| mm wved 18 %
wafuktizhet.

Bjelkene produzeres av lameller med mest muliz bkt
fuktmnohold. Bjelkene leverss 1 plastemballerte pakker,
med et fuktinnhold pa maksimalt 18 %, Midlere densitet er
ca. 500 ka'm®.

4. Brukzomride

BN-bjalken kan benvttes 1 trakonstruksjoner 1 klimaklasse
1 0g 2 1 henheld nl NS-EN 1993-1-1.

BM-bjelken er beregnet for industriell bruk, blant annet 1
produksjon  av  tehusmoduler. Den  uwsymmetnzke
oppbvezninger av vikeskvalitet gjor at bjelken normalt

nx &8 mm

Fig. 1

BM-bjelken leveres i 48 m dde og 5 standardheyder

bare skal yttes der belastningen g strekk pi
undersi av bjelken og tykk pd oversiden av bjelken,
soprfor ekzempel 1 bjelkalag med ett spenn.

2. Ezenzkaper
Bareavne

Karakteriztizke fastheter og stivhetsmoduler il beregning
av bzreavne er vist 1 tabell 1.

Tabell 1
Karakteristizke materialfastheter og stivhaetsmoduler i
Mimm? for BM-bjelken

Fastheter
Boyefasthet,

-phkamt " fme | 24.0
Strekkfasthet,

- i bjelkens lengderetning froe 8.0

- tvers pa fiberretningen fom | 04
Trykkfasthet,

- i bjelkens lengderetning Feoe 16.0

- tvers pa fiberretningen Frson 20
Skj=rfasthet fur 3.0
Stivheter for deformasjonsbersgninger
Elastisitetsmodul,

- beyning og aksiallast Ez | 12000

- tvers pa bjelkekant Ewxe | 2230
Skjsermodul Gom | 440

" Moment som gir strekk pd undersiden av bjelken og trvkk

pa oversiden merket “Denne siden opp”

Bjelkene har en forhandsbestemt oppside/trykkside og
nedside/strekkside. Lamellene pa nedsiden av bjelkene har
en strekkfasthet pa minimum 22 N/mm® (strekklameller).
Ovrige lameller har fasthetsklasse C 14. Bjelker med
hoyde 225 mm og 270 mm har én strekklamell pa nedsiden
av bjelken, og bjelker med hoyde 315 mm, 360 mm og
405 mm har to strekklameller. Bjelkene er merket med rod
etikett plassert pa oppsiden av bjelken med tekst "Denne
siden opp”.
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