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Hvilke andre byggematerialer har slike egenskaper?

Prasiode  DOOFAST ~ ALPINE  hsbCADR S Tooimarc  haubola M
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SNGLASTER

Byggeforskrift 150 kg/m2. Formfaktor 1,0 til 30°, lineart til O ved 60°
Byggeforskrift kommunene bestemmer 100/200/300 kg/m2

1. laststandard NS 3052. 1,5 kN/m2 generelt. Sngsonekart 1,5/2,5/>2,5
kN/m2. Samme formfaktorer

NS 3479 med meteorologiske malinger som grunnlag. Formfaktor 1,2 for
30°. Senere redusert til 1,0 i henhold til malinger til Haybg

Termisk faktor innfart

NS 3491-3 tilpasset prEN 1991-1-3 med formfaktor 0,8 til og med 30°
Lastsituasjoner med sngdriver, dvs. 0,5u, pa hver side av opphoping
Linjelast pa utstikk

NS-EN 1991-1-3 lastsituasjoner med sngopphoping pga. topografi
(tilleggssng@)

PPasiode  DOOFAST ~ ALPINE  hsbCAD?) rooLmarics haubold® Al
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Tabell NA.5.1 -~ Verdier for C, for forskjellig topografi

Topografi C.
Seerlig vindutsatt ® 0.8
Normal® 10
o 3 c
Snglast pa tak: Sierme =

# Seerlig vindutsatt topografi flate, frie omrader der alle sidene er eksponert, og der
terreng, haye traer eller byggverk ikke gir noen eller liten beskyttelse mot vaeret.
Ved bruk av denne verdien forutsettes at normaltemperaturen for perioden januar-

S — l’l' C Ct Sk februar er lavere enn null grader Celsius samtidig som normalt minst 10 dager i
I e

samme periode har minst &n forekomst av 10 minutters middelvind over 8 m/s.

® Normal topografi: omrader der vinden i liten grad flerner sng fra byggverk pga.
terreng, andre byggverk eller treer.

© Skjermet topografi: omrader der det aktuelle byggverket er betydelig lavere enn
@ terrenget omkring, eller er omgitt av haye treer og/eller hgyere byggverk.

Tas vare pa av p, og u,, for lavereliggende takflater

 Eksepsjonell sng som ulykkeslast skal ikke benyttes i Norge

 Formfaktoren p; i standarden er rene "topologifaktorer” (tilleggssng) og

representerer ikke omfordeling av sng (sngdriver) hvor sng flyttes fra ett
omrade til et annet

« Erengodregel er at p i giennomsnittet pa taket ikke skal vaere stgrre enn 1,0

 Dettas ikke hensyn til u avtar med gkende snglast (Hoybg)



E'___é Kartro

A
20 T IKKE SN@DRIVER- MEN AVRASING [case (ii) og (iii)]
1.6
4 2 . ’—‘
+ K H Case ) pi(enr) ()
10 + -7 |\, (Hoybg
3 0.8 &= \\HZ( yod) Case (i) 0,51(cn) ()
4 AN U1 i, : Avrasing nér o > 30°
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Figure 5.1: Snow load shape coefficients

Figure 5.3: Snow load shape coefficients - pitched roofs

Table 5.2: Snow load shape coefficients
Angle of pitch of roof o | 0°=<a=<30° 30° < < 60° oz 60° i H1
i 0,8 0,8(60 - )/30 0,0
o 0.8+ 0.8 /30 1,6 - —

Table E.1: Mean bulk weight density of snow

Type of snow Bulk weight density
[KN/m?]
Fresh 1,0
Settled (several hours or days after its fall 2.0 Figure 5.2: Snow load shape coefficient - monopitch roof
Old (several weeks or months after its fall) 25-35
Wet 4,0
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Eksempel Hatlestrand (s@ar for Bergen) 2010
Snglast 2000 N/m? (NS 3491-1-3)
[ Tak 100 m bredde (36000 m?) med 2° takvinkel

[ ty = 0,75 m = 1500 N/m? (u = 0,8) - noen
dager gammel sng, temperatur minus 5 -10°

[ 5 dager med 16,7 mm regn/sludd, t,, = 0,67m
- 2250 N/m? (u = 0,8), temperatur rundt null

> Ytterligere sludd (0°) i noen dager temperatur
rundt null |
[ 0,45 m gjennomvat sng + is/oppdemmet vann

- 3000 N/m2 > Bruddlast sng pa tak: 2160 N/m?
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Kun lokalt lasttilfelle pa utstikket

Ikke i tillegg til ordinaere lastkombinasjoner!

S. = k s?ly < 1,5 x s [N/m]

> 600 m.o.h.: k=1

200-600 m.o.h.: k = (H-200)/400
(<200 m.o.h.: k =0)
Det kan antas at y = 3 kN/m?

d

lse IN/m]

Figure 6.2 Snow overhanging the edge of a roof
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Dekkes av standarden: Avledes fra standarden:
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Sngfonner pga. topografi

e Allt'd Mg — Hq b1/2 IS (halv sng p& overliggende tak) OL > 15°
|
-0 T Ty mindre enn| = (b, +b)2h <(Ghis,)
& "Case (i)’ Mw = (By + b)) ! K
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L Sparsmalet er om ogsa: (& p,) <yh/s, ?
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Case (ji) s
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This case applies where b;< I

Figure 5.7: Snow load shape coefficients for roofs abutting to
taller construction works

Ingen sngdriver nar h < p;s,/ Y
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Ingen snadriver
Hva med avrasing?

Maks. hgydeforskjell uten sngdriver

—«e—Gamma 2,0 —=— gamma 3,0
| |

3,00

7 /
h=p s /1y 2,00 //
v = 2,0 bgr benyttes < 1,50 -

1,00

0,50 *

0,00

1,50 2,50 3,50 4,50 5,50 6,50
Sk
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Som lavtliggende flate tak e forgsende)

s = Hq b1/2 Is (halv sng pé overliggende tak) Ol > 15°
Hiw= (0 D)2 0y < yhy /s,
W= (b, +b,)2h, < yh,/s,
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Figure 6.1: Snow load shape coefficients at projections ;
and obsfructions Figure 5.6: Snow load shape coefficients for cylindrical roof
n, =0,8
—vh/ Norsk NA
Lo =Y NITSy

Det skal tas hensyn til shgfangere og
last under avglidning.

(Verdier for p, er ikke definert annet
enn for maks. 1,2. Antar som i EN)
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Casei) Milan) M@ pn(on) (o)
= ERE |
"Angstsng”. Mer sng, ikke

Case (i) @) a=(ot )2 bare omfordeling

=> m—T\q\ o o /’/}/}/

Spesialtilfelle a., = 90°
o >60°>p,=1,6

Figure 5.4: Snow load shape coefficients for multi-span roofs
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Titfaside (i) il ce) pilee 4iq{ex3)

!

() o= (s - oa)f2

Tilfealde (ii)
_,u1|[|::1_'| #1':“3!]
Hp <Y h/ Sk

1 Iy Ihs
h=1, (tgd - tgey)

tgld = (I, tga,+15 tgag)/(L,+15)

Ingen sngopphoping (ii) nar:
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A Avwvik av sngfonner ved ensidig/tosidig
f— T hoyere takflater
ol ly M N\‘\‘ = i #—T
3 z 4 = (g Q/2h< vyhis,
ﬁ‘* ingen avrasing

JL*\_\ Lh.’ L
et ly =1y | — w L1
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s Beregning for hgyere tak bare pd en

f%’: -f—-l‘—f side (se foregée:de):

® :TT =‘_||/’é'\ w, = (b, {12 h < yhis)

med avrasing
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h=Dbtga/2 2 p, =Dbtga/s,

L, er i tillegg til ordineer snglast (u,)

Kilsperre ville fa starst lastgkning
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b/4

h=02btga = p,=0,27ybtgoa/s,

Eksempler:
u, = 0,2*2*8,0 tg30/3,5 = 0,5

u, = 0,2¥2%4,0 tg22/3,5 = 0,2
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Med sngdriver

Med snadriver
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@nsker alle en fin og snarik vinter!

Takk for oppmerksomheten!
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