NTF-KURS 24. og 25. 11.2009
BEREGNING AV BINDINGSVERKVEGGER
VEGGSKIVER

Vind mot langvegg

Elementer med derdpning for gavlveqa:
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Oppleggskreftene fra takskivene skal overfares via gavlveggen til fundamentet. Det betyr at
forbindel sen mellom veggel ementene méa dimensjoneres for respektive skjaakrefter.

Nedenfor vises hvordan de nederste veggskiver dimensjoneres. Veggskivene oppover i
gavlspissen kan utformes pa samme méte uten ytterligere kontroll.
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Antall plater = 2* 6 = 12 for hele veggen pa begge sider av dardpningen.
Platematerial: 12 mm OSB festet med 2,5/65 mm rund spiker
Trevirke: C18
Laster:

Horisontal last pa veggskive:

Oppleggskraft fra tak/himlingsskive (Beregninger Norum avsnitt 3.3):
Fi=176,5* 1,1 =194,2 kN (10 % gkning pga. eksentrisitet, se NS 3491-4 Kap.
8.1Fig. 6)

Friksonskrefter pa gavlvegger:
Fre = Cir ™ Aret ™ Okast

Gavlspiss: Frgs=0,02* 20* 51*0,991/2 =1,02kN
Y2gavlvegy: Firg =0,02* 20* 3,85*0,991/2 = 0,77 kN
Sum frikgon: F = 1,79 kN

Horisontal totallast pa vegaskive: Fi+ Fgr = Frg=1959KkN

Egenlast vegg:
Tas eventuelt med ved beregning av stendere og forankring etter nearmere
regler, se kurspresentasjonen.

Lastfaktor yq = 1,0 (fordelaktig verdi)
Egenvekt trevegg bindingsverk 0,5 kN/m?
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OQvw=05*385*10
Qvn=096+05*51* 10

0,96 KN/m
2,55 kN/m

V eggskivens dimensjonerende kapasitet:

Rua = ZRig* (bi/by)? * by/s
(EC5: ZRtg* b *ci /shvor ¢ = bi/0,5* h)

b =1,2m>h/4=0,96m - OK!
(EC5: b=12<h/2=3,852=193 - redukgon med ¢ =b/0,5* h
=0,62)

R =553 N i flg. NTI Handbok Mekaniske treforbindel ser
bi=b = 1,2m > (b/b)?=1

s =60 mm spikeravstand

Spikerkapasitet i skiver kan gkes med faktoren 1,2

Ria= Rk * Kmod * 1,2/ym =553* 1,0* 1,2/1,3=510N

R =0,510* 2* 6* 1,2/0,06 = 122,4 KN < Fy 4 = 195,9 kN > Ensidig
platekledning holder ikke!

Rva=2448kN >Fyq=1959kN Tosidig platekledning OK!

(EC5: Ryg=244,8* 0,62 = 151,8 kKN < Fy g = 195,9 kN - Tosidig platekledning
holder ikke!)

Dimensjonering
Det ses bort fra gkning/redukson pga. egenlasten av vegger

Plate:
Bret/t = 600/12 = 50 < 100 = kontroll av plateknekning kan utga

Stender e dimensjoneres for fglgende krefter:
Plater pa begge sider
Fer = Fy
h=2*6*12=144m

Trykkpakjent:
Fe=0,67* Fug* h/Zby = 0,67 * 195,9 * 3,85/14,4 = 35,1 KN
(EC5: Fg =Fyg* h/Zbj =52,2 kN  Ingen reduksjon)

Strekkpakjent:
th = FH,d * h/Zbi =524 kN

Svilletrykket dimensjoneres for fggende kraft:
Fer =35,1 KN som for trykkstender
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Forankring til fundament dimensjoneres for felgende kraft:

Vertikalt
Fi = 52,4kN
Horisontalt

V = Fy/2b; = 195,9/14,4 = 13,6 KN/m

NS 3470 og EC5 gir ingen regler for reduksion pga. egenlast (vegg/tak)

Veggen forankres i hvert hjarne og pa hver side av derdpning.

Kraftige jernvinkler med sideforsterkning boltet til stender og med
ekspansonsbolter synes ngdvendig

Deformasion:
Se NBI Byggdetaljblad 520.328

Alternativ med skrdavstivning

(AT

/ / 195,9/2
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52,4kN ! d d 4 4 d 4 4 ¢ ¢ 4 ¢ 1» 52,4kN

195,9/2 kN
—_—

tga=3,85/7,2 > a=28,1°
Stekk-/trykkkraft:
S=T=195,9/(2* cos 28) = 110,8 kN i hver veggskive

Problematisk innfesting uten spesialbeslag pga. store krefter (kfr.
limtrekonstruksjoner).
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Vind mot gavilvegg

Elementer med vindusdpninger i langveoq:
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Forbindel sen mellom elementene dimensjoneres for skjaarkraften som tilsvarer F.

NS 3470 og EC 5 Metode A gir ingen regler for &inkludere plater med
vindusdpninger. Det gjer imidlertid " Samordnet metode for veggskivers kapasitet”

som skal inngai EC 5.
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bi =12m
(plater med bj = 0,6 m og i vindusdpningene regnes uvirksomme)
h=385m
Antall plater =2* 6 =12
Platematerial: 12 mm OSB festet med 2,5/65 mm rund spiker
Trevirke: C18

L aster:

Horisontal |ast pa veggskive:
Oppleggskraft fra tak/himlingsskive (Beregninger Sagen og Norum avsnitt 3.3):

Fi=63.6* 1,1 = 70,0 (10 % gkning pga. eksentrisiteten, se ovenfor)

Frikgonskrefter pa gavlvegger:

Fir = Cir ™ Aref * Okast

Y2langvegqy: Firg =0,02* 40* 3,85/2 =154 kN
Sum frikgon: F = 1,54 kN

Horisontal totallast pa vegaskive: Fyq= Fi+F;=70+154=715kN
Friksion utgjer en s liten andel at den normalt godt kan utelates.

Vind og egenlast:

Ufordelaktig lastkombinasjon og lastfaktorer skal benyttes.
Vind dominerende: yo=1,5
Egenlast: 10=1,0

Oppleggskraft takstol lasttilfelle vind mot gavivegg:

Kartro -

ITW Contruction Products AS NTF Kurs 2009



Fratakstol:
R: = 0,2 kN (opplaft) pr. takstol

Egenlast langvegg:
o0v=05*385*1,0=09kN/m - R,=0,96* 0,6 =0,6 kN
pr. stender

Totalt egenlast og vindsug: Riw=R;+R,=0,6-0,2=04KN pr. cc 600

V eggskivens dimens onerende kapasitet:
b =1,2m>h/4=096m OK!
b =06m<h/4=096m |kkemedvirkende skive
Antall plater: n, =2* 7+ 4=18

Rva = ZRia* (bi/by)? * by/s

by =12m >  (b/b)’=1
s =100 mm spikeravstand
Ri¢=510 N seovenfor

(EC5: by <h?2=385/2=193 - reduksion med ¢ = b/0,5* h = 0,62)

Rva2 = 0,510 * 1,2/0,10 = 6,1 KN

Rva=np* Rya2=18* 6,1 =109,8kN > Fnqg=715KN ensidigplatekledning OK!
(EC5: Rq=1098* 062=68kN < Fyq=715kN ensidig platekledning

holder ikke!)

Dimengjonering:
Det ses bort fra gkning/redukgon pga. egenvekt og vindsug.

Stendere dimengjoneres for f@lgende krefter:
Plater pa begge sider

Fet = Fy

Yb=18*12=21,6m

Trykkpakjent:
Fi=0,75* Fyg+ W/Zb =0,75* 71,5* 3,85/21,6 = 7,2 kN
(EC 5: Fcf = FH,d* h/Ebi = 9,6 kN)

Strekkpakjent:
F¢=Frg+ h/Zb = 9,6 KN

Svilletrykk dimensjoneres for fglgende kraft:
Fer = 7,2 kN

Forankring til fundament dimensjoneres for faglgende kraft:
Vertikalt
Fit = 9,6 KN
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Horisontalt
v =Fyq/Zb =71,5/21,6 = 3,3kN/m

NS 3470 og EC5 gir ingen regler for redukgon pga. egenlast (vegg/tak).
Men dette er ikke sa viktig for bygninger i en etagie. Forankringskraften kunne
her vaat redusert med Rt,v ( 2x1/2 +1) = 0.8 kN og er uten betydning.

&

|~ 30 mm vinkelbeslag

. 3-7 stk
&0 mm riltel beslagsplker

— Slepl fundament

Forbindel se mellom elementene dimensjoneres for falgende kraft:
th = 9,6 kN

Veggen kan daforankresi hvert hjgrne og pa hver side av vindusdpning.

VEGGSTENDER
L aster:
1. Allevegger:
Kombinasjon " karakteristisk” sng uten vind
Lastvarighetsklasse: B "Halvars’
Fratakstol:
Ri=34,3kN

2. Allevegger:

Kombinasjon "karakteristisk” vind og "vanlig” sng (redusert med yo=0,7)
Lastvarighetsklasse: C "Korttid”
Sone D

Fratakstol
R:=30,5kN

Vind:
A=06*385=231m
Cpe23= Cpe1t (Cpe,lo - Cpe,1)|0910 *A=09
Que = 0,9* 991 = 0,89 kN/m?
Qi =-0,3* 991 = 0,30 kN/m?
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Totalt: g = 1,2 kN/ m?

3. For langvegg:
Kombinasjon "karakteristisk” sng og ”vanlig” vind mot langvegg (redusert
med Yo = 0,6).
Lastvarighetsklasse: C "Korttid”
Sone D
Fratakstol:
R: = 38,1 kN
Vind:
=0,6* 3,85=2,31m’
Cpe23= Cpe1t (Cpe10 - Cpe1)l0010 * A =0,9
OQue = 0,9* 991* 0,6 = 0,53 kN/m?
Qi =-0,3* 991* 0,6 = 0,18 kN/m?

Totalt: g, = 0,71 kN/ m?

4. For langvegg i ulykkestilstanden:

Kombinasjon " karakteristisk” vind mot gavlvegg
Lastvarighetsklasse: C "Korttid”
Sone A

Fratakstol:
Rt =0kN

Vind:
Cpe23= Cpe1t (Cpe,lo - Cpe,1)|0910 *A =133
Qve =1,33* 991 = 1,3 kN/m?
Ovi =0,9* Que

Totalt: q, = 2,47 KN/ m?

Dimensgonering av stender:
Velger kombinasjon 2.
Mg = qv+h¥8=1,2* 385%8=0,58 kNm
R: = 30,5 kN

Knekning etter NS 3470:

W, = 48 * 148%/6 = 175 232 mm®

Ax = 3850 /(0,29 * 148) = 90 > k; = 0,29
fmg = 1,0 * 18/1,30 = 13,8 N/mm?

fooq= 1,0 * 18/1,30 = 13,8 N/mm?

0,58/(0,175 * 13,8) + 30500/(0,29 *13,8 * 48 * 148) = 1,31 > 1,0

48 x 148 C18 holder ikke. @k kvaliteten og kontroller pa nytt

Andre kombinagoner kan vaere dimeng onerende.

V gyenenga, den 23.11.2009
Havard Thorsrud
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