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Hva dreier dette seg om?

N

Jevnt fordelt vindlast
pa dekkekanter.

Oppleggsreaksjoner fra dekker pa
stabiliserende vegger summerer
seg ned til fundament!
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Regnearket, som
Studer planigsning og fasader - velg avstivende vegger ut fra: vises senere, er
overslags-
beregninger
- sterkt idealisert!

- Lange vegger uten apninger — gir minst forankringskrefter!

- Vegger med plater pa begge sider — har stgrre kraftopptak!

- Avstivende vegger bgr sta over hverandre i alle etasjer= for a unnga store
punktlaster pa dekkene!

- Sett pa vindlaster og gjgr overslagsberegninger pa dekker og vegger!

- Hvis overbelastet: bruk plater pa begge sider hvis mulig, ta inn flere vegger,
flytt eller ta bort apninger, endre planlgsning !

- Er resultanten fra stabiliserende vegger eksentrisk i forhold til resultanten fra
vindlasten? — bygget pavirkes da av et moment — kan tas opp ved restkapasitet
pa stabiliserende vegger eller med vegger vinkelrett pa vindretningen

- Forankring av stabiliserende vegger:
Laster, skyvkrefter, strekk og trykk fra stabiliserende vegger skal fgres
ned etasje for etasje og forankres til fundament!
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Lange vegger uten apninger :
Mindre forankringskrefter
-bade vertikalt og horisontalt!

Korte vegger:
Store forankringskrefter
-bade vertikalt og horisontalt!
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D

| |

”Margarinkasseprinsippet”
— minst 2 fastpunkter for a
motsta rotasjon!

Ikke nok med én avstivende vegg i
hver retning som krysser hverandre!
Kun ett fastpunkt — vil rotere!
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Moment: R-e
- kan tas opp som tilleggslast i stabiliserende vegger A eller i
vegger normalt pa vindretningen B
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Skiveberegning
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H1 og Y1 = hhv. vandret og lodret reaktion fra tagskive eller daekskive

HZ og V2 = hhv. vandret og lodret reaktion fra ovenliggende skivepavirket vaeg
H3 = reaktion fra vasg vinkelret pa skiven

Td = regningsmaessig forankring af skiven

Gd = regningsmaessig egenvaegt af skiven

Bestemmelse af det vaeltende moment i midte underside skive:
Mv = (H1+H2+14H3) x h +V2 x a - Td x 5L
Excentricitet (placering af reaktion) e=Mv / Vdogbeff=L-2xe

Speending under vederlag = Vd /7 Ac med Ac = beff x vaegtykkelse
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Moment: R-e
- ugunstig plassering av "stabiliserende” system gir store
vridningskrefter som i fgrste omgang tas opp i A eller B!
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Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert.

Amold 181012 = Input
Grunnlaget for beregningene: NS 1995-1-1:2004+41:2008+NA:2010 - EUROKODE 5: Prosjektering av trekonstruksjoner = Resultater
NS-EN 1991-1-4:2005+NA:2009 - EURDKODE 1: Vindlaster. Bygzdetaljblad 520.238 Skivekonstruksjoner av tre. Publizert: 8-2011
Vindlaster:
20 T Grunnplan Referansevind v, g 32 m/s
18 Adb\l AE, Terrengruhe‘t:
16 a "_O\ \o' Formfaktor vegg lo side: 0,72 Fra PBM-ark
14 E\(S.'V < g‘(\e% Formfaktor vegg le side: 0,5 Fra PBM-ark
12 A \‘fe =) Sum formfaktorer tak: 0,766 Fra PBM-ark
10 ,\)e“\(e _\ Friksjonsfaktor 'tak:‘ 0,02
. + —— S\{:\‘\‘l"_ . Topografifaktor: 1,87
I \‘n‘v\‘ I Her brukt til &
Y . S‘tabiliseren‘de vegger i X:re‘tning: —}‘ fa samme
A X Vegg: X: Y: Ly vindresultant!
A: 0,0 0,1 5,76
° 0 5 1|0 1|5 2::1 2|5 3|0 3|5 4I{J B: = e > 70 1
> X c: 126 18,4 5,76 1
D:
E:
Byggets geometri: By - m: F:
Byggets lengde: 18,4 m -1,84
Byggets bredde: 18,4 m ey-m: Stabiliserende vegger i Y-retning: T
Heyde takkonstruksjon: 0 m 0,00 Vegg X: h Y: h Ly 1 Ant. plater: ]
Antall etasjer: 1 stk Me,, - kNM: G: 0,1 0,1 8,08 1
Etasjehgyde: 3 m 0,00 H: 3,2 0,1 8,08 1
Heyde grunnmur e‘tc: 1] m Me, - kNIM: I: 18,4 8,1 9,3 1
Palitelighetsklasse: -261,04 J:
Max. hastighetstrykk qp: 2946 N/m’ K:
Byggets hgyde over grunnmur: 3,01 m Side 1 L:
Tot. vindlast | X-retning: 142 kN Tot. vindlast i Y-retning: 142 kN

\ 4
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Jevnt fordelt vindlast ]

RN RNy

Med ren bjelketeori

I | |

56,25 kN 56,25kN

187,5 kN

R =300 kN
B C

=
|

100 kN 100 kN 100 kN

=,
=3

‘ I Fjaerstivheter (veggstivheter): J

Kvasikontinuerlig (halverte stgttemomenter)

I | |

65,625 kN 65,625kN

W -

168,75kN

Fjeerstivheter (veggstivheter):
A=1,B=1,C=1, Sum=3

A=1,B=0,5,C=1, Sum=2,5

120 kN 60 kN 120 kN



Arnold
NIE  Avstivning av fleretasjesbygg ved bruk av skiver” tromss22./23.januar 2013 Byggskolen )

Jevnt forH" “e‘ Fjeerstivheter (veggstivheter):

| \\3\q A=1,B=1,C=0,5
b e ulllll
\\‘eg,%
e“za‘ X;p=(1:0+1-1+0,5-2)/2,5=0,8m
< e=0,2m
o)) Sl A B C
ﬁ l M, =300 - 0,2 = 60 kNm (med klokka)
X:p=0,8m ’k-x2=1-0,82+1-0,22+0,5-1,22
€——> R-=300kN - 064 +004 + 072-=1,4

()

177

N A B C
® =

M, k- x2/Zk - x?: (M, —andel)
t 1m I 1m

e

L
(@]

A=60-0,64/1,4=27,428
B=60-0,04/1,4= 1,714

> )

120.00 60.00 C=60-0,72/1,4 = 30,858
’ ’ Sum = 60 kNm
0 12000 257
=85,71 kN =128,57 kN =85,72 kN Kraft pa fjeerer (vegger) fra M_-andel:
A=27,428/0,8 = 34,29 kN (oppover)
Kontroll: B=1,714/0,2 = 8,57 kN (nedover)
2,=02,=0,2%2,=0

C=30,858/1,2 = 25,72 kN (nedover)
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Fordeling av vindlast i x-retningen.

b y Figur C 13.29.
A ) A Byggets geometri.
Lo |
= |
T+ n N
T h =576
a=153
b=183
1
I Regneark: 47
(a3 ]
h = 9:3 K | W
a=183
b= 13,75
H,=142 as
-+
gl =F S i |- x
i h = 5,76 "
a=153 142 | | L I
v v b=02 last) =™ ~=
h = 8,98 h = 8,76 . ,
(o2} a:(],l a=3,1 = EE
b=45 b=46 A N =i== | hY
l I == | K]
=1 @ . | s ﬂ | ||
3 P VIh=576 .
= 3.1 a=31 "'m Regneark: 47
b=0,1 .
0,2 6 6 0,2 Figur C 13.30. |
( ! Resultatet av kraftfordelingen.
18,4

i —
47,3 (reaksjon)

lII 0

Regneark: 47

Kilde: Betongforeningen



Arnold

ﬁll\ﬁ "Avstivning av fleretasjesbygg ved bruk av skiver” tromss22./23. januar 2013 Byggskolen )

Tot. vindlast i X-retning: 142 kN Tot. vindlast i Y-retning: 142 kN
Dimensjonerende skivelaster i alle etasjer: Angi vindretning | *-retning EI

Skivelaster Q i topp pa innspente veggskivew Vi

Veggbeskrivelse:| Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. F Dekl

Vegg A= X-retning: 0 0 0 47 47 Dekl

Vegg B> X-retning: 0 0 0 47 a7 Dekl

Vegg C—=> X-retning: 0 0 0 47 47 4 Dekl

Vegg D= X-retning: 0 0 0 0 \ﬂ./ Lengs

Vegg E—» X-retning: 0 0 0 0 0 Ir

Vegg F— X-retning: 0 0 0 0 0 Dekkene er LEDC

Vegg G=> Y-retning: 0 0 0 0 0 Kontinuerlige del

Vegg H-> Y-retning: 0 0 0 0 0 Sterste lgper

Vegg |- Y-retning: 0 0 0 0 0 Skivek

Vegg |- Y-retning: 0 0 0 0 0 Skive

Vego K= Y-retning: 0 0 0 0 0 Leper

Vegg L Y-retning: 0 0 0 0 0 F
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Fordeling av vindlast i y-retningen.
b y Figur C 13.27.
A X, A Byggets geometri.
4 I
= n | » —
h = 5,76
a=153
b=18,3 :
Il o
- h=93 . . —
a=183
b=1375
=t 55
o] N = s e - X
. ‘ h =5,76
ex a=153
w V | b = 9,2 | | | o I][
h = 8,98 h = 8,76 | ) 0
=la=0,1 a=31 | - IS B==== kv
b=45 b=46 . Sl | == | BIX
l | a1 VEE 43
|
I | | —-— i l
al P VIh = 5,76 VI .
=] 31 a-31 H, =142 *1—2 5 5 ﬁ 142 (last)
1 p-01 ’
9.9 Figur C 13.28.
g 7 Resultatet av kraftfordelingen.
0,2, 6 6 L 6 0,2
| 18,4

11622 &5g
(reaksjon)

Kilde: Betongforeningen
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Tot. vindlast i X-retning: 142 kN Tot. vindlast i Y-retning: 142 kN
Dimensjonerende skivelaster i alle etasjer: Angi vindretning:\¥-reting
Skivelaster Q i topp pa innspente veggskiver - RIN: Vi
Veggbeskrivelse:| Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. F Dekl
Vegg A— X-retning: a 0 a 5 { 5 Dekl
Vegg B> X-retning: ) 0 ) 0 I} Dekl
Vegg C= X-retning: ) 0 ) -5 -5 Dekl
Vegg D—» X-retning: 0 0 0 0 Leng:
Vegg E— X-retning: 0 0 0 0 0 [}
Vegg F=> X-retning: ) 0 ) 0 a Dekkene er LEDL
Vegg G Y-retning: ) 0 ) 41 141 Kontinuerlige del
Vegg H=> Y-retning: 0 0 0 43 43 Sterste leper
Vegg |- Y-retning: 0 0 0 58 58 Skivel
Vegg ]2 Y-retning: ) 0 ) 0 Skive
Vegg K- Y-retning: 0 0 0 0 0 Leper
Vegg L= Y-retning: 0 0 0 0 0 F
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Jobb :

Tremse 22. og 23. januar 2013

Beskrivelse : Vindlaster pa veggene

INNDATA
Vindretning = 17
b = 20 000 mm
d = 10 000 mm
h = 12 500 mm
o = 5001°
Arealer
h-raft = 12 063 mm
h/d = 1,25
e = 20 000
A = 490 m?
B = 739 m?
C = - oomf
D = 2413 m?
E = 2413 m*

Utvendige formfaktorer avhengig av sone - C,,

D

—

Vindretning 1

Sone A B Cc D E
Cpe.10 -1,20 -0,80 -0,50 0,80 -0.51
Cpet -1,40 -1,10 -0,50 1,00 -0.51

MS-EMN 1891-1-4: 2005 + NA 2009
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Jobb : Tromse 22. og 23. januar 2013

Beskrivelse :Vindlaster pa taket

Forutsetninger for regnearket er at taket har symmetriske takvinkler
Regnearket gjelder for vindretning enten 0 grader eller 90 grader - ikke begge deler samtidig.

INNDATA
b = 20000 mm
d = 10000 mm
h = 12500 mm
) = 0°
Takvinkel = 5.00°

Gyldig takvinkel fra -45 til 75 grader.
Gyldig vindretning er 0 og 80 grader

Arealer (takstol)
e = 20000 mm
F = 10,0 m? 1,20
G = 20,0 m* 1,20
H = 60,0 m* 1,80
| = 60,0 m* 1,80
J = 40 m* 1,20

SAMM
0 90
20 10
600 80,0
60,0 0,0

)

“wlind-
refning

wiind-
ratring

I:I?
 —

4\ !

Yindretni

e

ng mot raftevegqg
F
G H |J I
F

£no,

Vindretning rmot gavivegg

em[

b

eH

F

G
G
F
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Arealer (takstol)
e = 20000 mm
F = 10,0 m? 1,20 0 90
G = 20,0 m* 1,20 20 10
3 = 60,0 m? 1,80 60,0 80,0
| = 60,0 m* 1,80 60,0 0,0
J = 40 m* 1,20

Dizse verdiene er utregnet for bruk i stabilitetsberegninger

Vektet 3 Cpe qp lo side = -

Vektet 3 Cpe qp le side = 0,280 h/d = 1,25
2 Cpe1p le og lo side = 0,280 Red. = 0,86 NS-EN 1991-1-4 pkt. 7.2.2 (3)
Hoyde pa takkonstruksjon = 437 mm

Utvendige formfaktorer avhengig av sone - C,.

“ind-
retning

Sone F-sug F-trykk G-sug G-trykk H-sug H-trykk Il-sug I-trykk J-sug J-trykk

470 000 120 000 -060 000 -060 -060 020
250 000 200 000 -120 000 080 060 020

Cpe10

Cpe.1

060
0,80

MNS-EN 1991-1-4, Pkt. 7.2.1, Merknad 1:
Verdier for €, 49 brukes normalt for a dimensjonere baerekonstruksjonen.

Vindretning mot gavivegn

em[

b

=1

F

G
G
E

el
—t

e

_— i

d
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Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert.

Amold 291212 = Input
Grunnlaget for beregningene: NS 1995-1-1:2004+A1:2008+NA:2010 - EUROKODE 5: Prosjektering av trekonstruksjoner = Resultater
NS-EN 1991-1-4-2005+NA-200% - EUROKODE 1: Vindlaster. Byssdetaljblad 520.238 Skivekonstruksjoner av tre. Publisert: 8-2011
Vindlaster:
20 T~ Grunnplan Tyngdepu nkt Referansevind v, g 24 m/s
18 . ' Terrengruhet:
16 v SentrISk * Formfaktor vegg lo side: 0,8 Fra PBM-ark
14 ~ Formfaktor vegg le side: 0,51 Fra PBM-ark
12 // Sum formfaktorer tak: 0,28 Fra PBM-ark
10 / - Friksjonsfaktor tak: 0,02
g A Men vridning p. g. Topografifaktor: 1,00
Y i -‘-/ d. SkJeV VIndlaSt! Stabiliserende vegger i X-retning: —3»
a > p ~ ~ ~ .
A , / / Vegg: X: Y: Ly: Ant. plater:
, / / A: 0,0 0 20 1
0 ? é N /T\ A I 2l5 alo 3|5 4::1 B: 0,0 10 20 1
C:
Rede vegger = stabiliserende vegger! D:
E:
Byeggets geometri: e, - m: F:
Byggets lengde: 20 m 1,47
Byggets bredde: 10 m Stabiliserende vegger i Y-retning: T
Heyde takkonstruksjon: 0,5 m Vegg X: ° ¥: ° Ly ° Ant. plater: ]
Antall etasjer: 4 stk G: 0,0 0,0 10 1
Etasjehgyde: 3 m H: 10,0 0,0 10 1
Hegyde grunnmur n‘e'h‘.';‘I 0 m I: 20,0 0,0 10 1
Pﬁliielighetsklasse: 1
Max. hastighetstrykk q: 899 N/m* K:
Byggets hgyde over grunnmur: 12,51 m L:
Tot. vindlast i X-retning: 139 kN Tot. vindlast i Y-retning: 278 kM
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Tot. vindlast i X-retning: 139 kN Tot. vindlast i Y-retning: 278 kN
Dimensjonerende skivelasteri alle etasjer: Angi vindretning:m
Skivelaster Q i topp pa innspente veggskiver - kN: Vindlaster pa dekkekanter kN/m:
Veggheskrivelse:| Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. Fund.: Dekke over 4: 2,44 kN/m
Vegg A= X-retning: 2 4 7 9 9 Dekke over 3: 3,82 kN/m
Vegs B— X-retning: -2 -4 -7 9 9 Dekke over 2: 3,82 kN/m
Vegg C> X-retning: 0 0 0 0 0 Dekke over 1: 3,82 kN/m
Vegg D> X-retning: 0 0 0 0 0 Lengste felt i X-retn: 10,00 m
Vegg E> X-retning: 0 0 0 0 0 Input for fritt opplagte dekkeskiver:
Vegs F— X-retning: 0 0 0 0 0 Kontinuerlige dekkeskiver: Bruk arket "Dekker"!
Vegg G Y-retning: 15 38 60 83 83 Max. last pa dekkekant: 3,82 kN/m
Vegg H=> Y-retning: 16 42 67/ 93 93 Skivebredde b: 10 m
Vegg 1> Y-retning: 18 46 74 102 102 Skivelengde I: 10 m
Vegg 13 Y-retning: 0 0 0 0 0 Last pa dekkekant: 3,82 kN/m
Vegg K= Y-retning: 0 0 0 1] 0 Platetype:| 22 mm 058/spon |V|
Vegg L2 Y-retning: 0 0 0 0 0 Spikerdiameter:| 2,5mm [+
Vindresultant per etasje: 49 125 202 278 278 Randbjelker:| 45 x 58 mm [+
Input for innspente veggskiver: (Fra tabellen over) Resultater for innspente veggskiver:
Spikeravstand: S0 mm Resultater for skiveberegning dekker:
Sterste skivelast Q; kN Randbjelker - min.: c24 Spikeravstand: 150 mm
Vegglengde I: 0 m Plateskj=er: Spon/OSE OK! Randbjelker - min.: c24
Vegghayde h: 3 m Forankring i ender: 31 kN Plateskja=r: OSE/spon OK!
Skivelast Q i topp: 102 kN Utbgyning av skive: 2,6 mm Forankring i ender: 19 kN =
Vertikallast i topp: 0 kN/m HVOR | BYGGET 7 Deformasjon av skive: 3 mm
Platetype: | 12 mm 05B/spon |v| HVOR | BYGGET ?
Plater begge sider:| 1z [+
Spikerdiameter:| 2,5mm |
Randbjelker; | % x 38 mm R
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Tot. vindlast | X-retning: 139 kN

Dimensjonerende skivelaster i alle etasjer:

Angi vindretning: m

Tot. vindlast | Y-retning:

278 kN

Skivelaster Q i topp pa innspente veggskiver - kN:

Vindlaster pa dekkekanter kN/m:

Veggbeskrivelse:| Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. Fund.: Dekke over 4: 2,44 kN/m
Vegg A—> X-retning: 13 32 52 72 72 Dekke over 3: 3,82 kN/m
Vegg B> X-retning: 12 30 49 67 67 Dekke over 2: 3,82 kN/m
Vegg C— X-retning: 0 0 0 0 0 Dekke over 1: 3,82 kN/m
Vegg D3 X-retning: 0 ] 0 0 0 Lengste felt i X-retn: 10,00 m
Vegg E-» X-retning: 0 0 0 0 0 Input for fritt opplagte dekkeskiver:
Vegg F> X-retning: 0 ] 1] 0 0 Kontinuerlige dekkeskiver: Bruk arket "Dekker"!
Vegg G—> Y-retning: 0 -1 -2 -2 -2 Max. last pa dekkekant: 3,82 kN/m
Vegg H-> Y-retning: 0 0 0 0 0 Skivebredde b: 10 m

Vegg |- Y-retning: 0 1 2 2 2 Skivelengde |: 10 m
Vegg J-» Y-retning: 0 0 0 0 0 Last pa dekkekant: 3,82 kN/m
Vegg K= Y-retning: ] ] 0 0 0 Platetype:| 22 mm 05B/spon |v I
Vegg L2 Y-retning: 0 0 0 0 0 Spikerdiameter:|2,5mm [+
Vindresultant per etasje: 24 63 101 139 139 Randbjelker: 48 x93 mm |
Input for innspente veggskiver: (Fra tabellen over) Resultater for innspente veggskiver:
Spikeravstand: 128 mm Resultater for skiveberegning dekker:
Sterste skivelast Q: 72 kN Randbjelker - min.: c24 Spikeravstand: 150 mm
Vegglengde I: 10 m Plateskjz=er: Spon/0OSBE OK! Randbjelker - min.: c24
Vegghgyde h: 3 m Forankring i ender: 22 kN Plateskj=er: OSB/spon OK!
Skivelast Qi topp: 72 kN Utbayning av skive: 1,9 mm Forankring i ender: 19 kN -
Vertikallast i topp: o kMN/m HVOR | BYGGET ? Deformasjon av skive: 3 mm

Platetype:| 12 mm 05B/spon | - |

Plater begge sider:

—

a | w

Spikerdiameter: | -

Randbjelker:

2,5 mm
438 x 98 mm |v

HVOR | BYGGET ?
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Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert. Armold 291212 = Input
Grunnlaget for beregningene: NS 1995-1-1:2004+A1:2008+NA:2010 - EUROKODE 5: Prosjektaring av trekonstruksjoner = Resultater
NS-EN 1991-1-4:2005+NA:2003 - EUROKODE 1 Vindlaster. Byzzg 2011

Dekket regnes Vindlaster:
20 T—Grunnplan ”kvasikontinuerlig! Referansevind vy, o 24 m/s
18 g _
Terrengruhet:
16 Lengde/bredde > 2 Formfaktor vegg lo side: 0,8 Fra PBM-ark
14 / Formfaktor vegg le side: 0,51 Fra PBM-ark
12 I / Sum formfaktorer tak: 0,28 Fra PEM-ark
10 I / Friksjonsfaktor tak: 0,02
g I / T|:||:tI:tgrzlfilek‘tu:tr:‘I 1,00
. [/
I . + I / Stabiliserense vegger i K:re‘tning: +‘ .
I / Vegg: X: Y: Ly: Ant. plater:
z l / A 0,0 0 20,5 1
a 5 10 1l5 zln / 2l5 3::1 3|5 qln B 0,0 10 20,5 1
r c-
) Rede vegger = stabilisef Ade vegger! D
E
Byggets geoghetri: By - M: F
Byggets lengde: 20,5 m 1,50
Byggets bredde: 10 m Ey- m: Stabiliserende vegger i Y-retning: T
Hgyde takkonstruksjon: 0,5 m 0,73 Vegg : X: X ¥: X L,: ° Ant. plater: ]
Antall etasjer: 4 stk Me, - kNM: G: 0,0 0,0 10 1
Etasjehgyde: 3 m 0,00 H: 10,3 0,0 10 1
Hayde grunnmur E‘l:l'.‘: 0 m Me, - kNM: I: 20,5 0,0 10 1
Palitelighetsklasse: -297,29 J:I _I
Max. hastighetstrykk q,: 899 N/m’ K:
Byggets heyde over grunnmur: 12,51 m Side 1 L:

Tot. vindlast i X-retning: 133 kM Tot. vindlast i Y-retning: 285 kN
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Tot. vindlast i X-retning: 138 kN Tot. vindlast i Y-retning: 285 kN
Dimensjonerende skivelaster i alle etasjer: Angi vindretning:m
Skivelaster Q i topp pa innspente veggskiver - kN: Vindlaster pa dekkekanter kN/m:
Veggbeskrivelse:| Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. Fund.: Dekke over 4: 2,44 kN/m
Vegg A= X-retning: 2 4 7 10 10 Dekke over 3: 3,82 kN/m
Vegg B X-retning: 2 4 -7 -10 -10 Dekke over 2: 3,82 kN/m
Vepgg C— X-retning: 0 0 0 0 0 Dekke over 1: 3,82 kN/m
Vegg D> X-retning: 0 0 0 0 0 Lengste felt i X-retn: 10,25 m
Vegg E— X-retning: 0 0 0 0 0 Input for fritt opplagte dekkeskiver:
Vegg F= X-retning: 0 0 0 0 0 Kontinuerlige dekkeskiver: Bruk arket "Dekker"!
Vegg G Y-retning: 9 24 38 53 53 Max. last pa dekkekant: 3,82 kN/m
Vegg H=> Y-retning: 28 72 116 160 160 Skivebredde b: 10 m
Vegg |- Y-retning: 13 32 52 72 72 Skivelengde I: 10,25 m
Vegg 1 Y-retning: 0 0 0 0 0 Last pa dekkekant: 3,82 IkN,fm
Vegg K-> Y-retning: 0 0 0 0 0 Platetype:| 22 mm 058/spon | - |
Vegg L Y-retning: 0 0 0 0 0 Spikerdiameter:| 2,5mm [»
Vindresultant per etasje: 50 128 207 285 285 Randbjelker: 4sx98mm |»
Input for innspente veggskiver: (Fra tabellen over] Resultater for innspente veggskiver:

Spikeravstand: 57 mm
Starste skivelast Q: kN Randbjelker - min.: C30

Resultater for skiveberegning dekker:

Vegglengde I: m Plateskj=er: Spon/OSB OK!
Vegghgyde h: 3 m Forankring i ender: 48 kN 1
Skivelast Qi topp: 160 kN Uthagyning av skive: 4,1 mm
Vertikallast i topp: 0 kN/m HVOR | BYGGET ?
Platetype: | 12 mm 05B/spon |v|
Plater begge sider:| 1z |w
Spikerdiameter:[25mm | ¥
Randbjelker: | x 58 mm v

Spikeravstand: 150 mm
Randbjelker - min.: Cc24
Plateskjaer: O5B/spon OK!
Forankring i ender: 20 kN =
Deformasjon av skive: 3 mm

HVOR | BYGGET 7
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Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert. Arnold 091012
Grunnlaget for beregningene: NS 1995-1-1:2004+41:2008+NA2010 - ELIROKODE 5: Prosjektering av trekonstruksjoner =Input
NS-EM 1991-1-4:2005+NA-2005 - ELUROKODE 1: Vindlaster r( = Resultater
Byegdetaljblad 520.238 Skivekonstruksjoner av tre. Publise Dekkene regnes |eddet
12 til stabiliserende
10 vegger I Input avstivende vegger: (Eks. gavlvegger)

B \ m Vegg nr: Avstand X: (0 = ingen vegg)
6 )/ Byggetsbredde: 10 m Vegg 1: 10,3 m
WA
4 (55\"‘ / de takkonstruksjon: 0,5 m Vegg 2: m
&
2 & / Antall etasjer: 4 stk Vegg 3: m
o ' ' ' ' / Etasjehayde: 3 m Vegg 4: m

0 5 10 15 2 25 1
1a ~ / Heyde grunnmur ete: 0 m Vegg 5: m
12 ,/ Vegg 6: m
10 Input for vindlaster: Vegg 7: m

B Referansevind vy, g 24 m/fs Vegg 8: m
& é\\\? Terrengruhet: | ; - Vegg 9: m
4 {\.:pbg Formfaktor vegg lo side: 0,8 Fra PEM-ark Vegg 10: m
= Formfaktor vegg le side: 0,51 Fra PEM-ark

a T T T T 1

o 5 10 15 20 75 Sum formfaktorer tak: 0,28 Fra PEM-ark
14 Friksjonsfaktor tak: 0,02
12 Tnpngrafifak‘tnr:‘ 1,00
10 Pﬁlitelighetsklasse: Sum fund: 285

B ' Kontrall: 285
6 Sum lengde: 20,5
a ﬁéﬁk Max. hastighetstrykk q,: 899 N/m’ Kontroll: 20,5
2 ==
0 T Byggets hgyde over grunnmur: 12,5 m
a 5 10 15 20 25 Side 1
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Resultater og skiveberegning av dekker og vegger:

Vindlaster pa dekkekanter kN/m:

Dekke over 4: 244 |kN/m
Dekke over 3: 3,82 kN/m
Dekke over 2: 382 |kN/m
Dekke over 1: 382 |kN/m
Lengste dekke:| 10,25 |m

Skivelaster Q i topp pa innspente veggskiver - kN:
Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. Fund.:
Venstre. gavivegg: 13 32 52 71 71
Vegg 1: 25 b4 103 142 142
Vegg 2: 0 1] 1] 1] 1]
Vegg 3: 0 1] 1] 1] 1]
Vegg 4: 0 ] ] ] ]
Vegg 5: 0 0 0 0 0
Vegg 6: 0 0 0 0 0
Vegeg 7: 0 0 0 0 0
Vegg 8: 0 0 0 0 0
Vegg 9: 0 0 0 0 0
Vegg 10: 0 ] ] ] ]
Heyre. gavivege: 13 32 52 71 71
Input for innspente veggskiver: Resultater for innspente veggskiver:
Dekkene er LEDDET over avstivende vegger. Spikeravstand: 81 mm
Kontinuerlige dekker: Bruk KZesa,. 0g "Dekker". Randbjelker - min.: C24

Sterste skivelast Q: kM
Vegglengde I: m
Vegghsyde h: 3 m

Skivelast Q i topp: 142 kM

Vertikallast i topp: 0 kN/m

Platetype: | 12 mm 0SB/spon |v
Plater begge sider:| 12 |»
Spikerdiameter:| 3,1mm |

Randbjelker: | 48 x 38 mm L=

Plateskj=r: Spon/OSB OK!
43 kN
36 mm

Forankring i ender:
Utbgyning av skive:

Input for fritt opplagte dekkeskiver:

Dekkene er LEDDET over tverravstivende vegger.
Kontinuerlige dekker: Bruk K2, K3... og "Dekker".

Sterste lepemeterlast: 382 kN/m
Skivebredde b: 10 m
Skivelengde I: 10,25 m
Lepemeterlast: 382 kN/m

Platetype:| 22 mm 05B/spon | - |

Spikerdiameter: |

Randbjelker:| 43 x 98 mm |

2,3 mm

Resultater for skiveberegning dekker:

HVOR | BYGGET 7

150

Randbjelker - min.: C24
Plateskj=r: OSB/spon OK!

20 kN =

Deformasjon av skive: 3 mm

Spikeravstand: mm

Forankring i ender:

HVOR | BYGGET 7
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Sammenligning av metoder:

Stgrste skivelast (oppleggsreaksjon fra dekket):

Stivt dekke ...oeveeeeeieeee e, : 102 kN
Kvasikontinuerlig dekke ..........cccueeennnen... : 160 kN
Dekkene leddet til stabiliserende vegger : 142 kN

Faktor: 1,57 !
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Kontinuerlig dekkeskive med lengde/bredde > 2 over 2 felt. Arnold 020113
Beregner oppleggsreaksjoner for beregning av veggskiver og krefter for beregning av denne dekkeskiven.
Automatisk input fra SD:
/ &Kontinuerlig dekkeskive = Last q N 382 kN/m
Ed* ]
™ l/aa C L: 10,25 m
% i) %
% Qe® Q@ L:[ 10,25 |m
|2 Lengde/bredde: 2,05 m

=t

Ant. felt: 2,00

Moment: For beregning av "Dekker":
M,: 0,0 kNm Skjeer: My /7 38,4 \kNm
My: 384 kNm V,: 17,1 kN Vicl 22,0 kN
M;: -251 kNm Vgui: -22,0 kN
Mg: 384 kNm Vge: 22,0 kN Oppleggsreaksjoner pa veggene:
M: 0,0 kNm Ve -17,1 kN Vegg A: 17,1 kN

Vegg B: kN
Vegg C: - kN
78

Ark K2 gjelder her!
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Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert. Arnold 260912
Grunnlaget for beregningene: N5 1995-1-1:2004+41:2008+MNA:2010 - EUROKODE 5: Prosjektering av trekonstruksjoner =Input

N5-EM 1991-1-2:2005+NA:2009 - EUROKODE 1: Vindlaster

Byegdetaljblad 520.238 Skivekonstruksjoner av tre. Publisert: 8-2011

Input for innspente veggskiver:

flere stabiliserende vegger:

arkene "K2, K3, K4 eller K5".
Vertikallast i topp er egenlast med lastfaktor 1,0!

Kontinuerlige dekker med lengde/bredde > 2 opplagt pa

Skivelasten Q. {oppleggsreaksjonene) finnes ved & benytte

Skivebredde b: 10 m

Skivehgyde h: 3 m
Skivelast Qi topp: 44 kN
Vertikallast i topp: 0 kN/m

PlH'IE'tYPE: 12 mm kryssfiner - |
Plater begge sider: |Nei -

Spikerdiameter: | 2,3mm -

Randbjelker:(43x 98 mm | =

Resultater for innspente veggskiver:

Spikeravstand: 88 mm
Randbjelker - min.: c24
Plateskja=r: Kryssfiner OK!
Forankring i ender: 13 kN

HVOR | BYGGET ?
Vegg i 1. etasje i akse D.

= Resultater

Vertikallast = ©0 kN/m

Skivelast 0= 44 kN

e

Innspent veggskive 3

| 10

Input C/C - stendere: 0,6 m
Sterste aksialkraft i stendere: 8,80 kN

Min. oppleggslengde i enr.ler:l 27 _Imm
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Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert.
Grunnlaget for beregningene: N5 1995-1-1:2004+41:2008+NA2010 - EUROKODE 5: Prosjektering av trekonstruksjoner
MS-EN 1991-1-4:2005+NA200% - EUROKODE 1: Vindlaster
Byggdetaljblad 520.238 Skivekonstruksjoner av tre. Publisert: B-2011

Input for beregning av kontinuerlige dekkeskiver:

Kontinuerlige dekker med lengde/bredde = 2:

Sterste moment M., og storste skjaarkraft V., finnes

ved & bruke arkene "K2, K3, K4 eller K5 "

Arnold 260912
=Input
=Resultater

Kﬂntlnuerllg dekkeskive Gver 2,3, 4 eller 5felt

Skivebredde b:
Skivelengde I:

Max. moment My,,,:
Max. skjaerkraft V.,
Platetype:

Spikerdiameter:
Randbjelker:

Resultater for skiveberegning dekker:

10 m
20,5 m
384 kMNm
22 kN
22 mm 058 spon E]
2,3 mm bl
ABx9\mm |

Spikeravstand:
Randbjelker - min.:

150
c24q

mm

Plateskj=r: OSB/spon OK!

HYOR | BYGGET 7

Lengste dekker over 2. og 3. etasje
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Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert. Amold 291212 = Input
Grunnlaget for beregningene: NS 1995-1-1:2004+A1:2008+NA:2010 - EUROKODE 5: Prosjektering av trekonstruksjoner = Resultater
NS-EN 1991-1-4:2005+NA-2008 - EUROKODE 1- Vindlaster. Byszdetaljblad 520,238 Skivekonstruksjoner av tre. Publisert: 8-2011
Vindlaster:
20 1~ Grunnplan Referansevind vy, g4 24 m/s
18 Terrengruhet:
16 Formfaktor vegg lo side: 0,8 Fra PEM-ark
14 Formfaktor vegg le side: 0,51 Fra PBM-ark
12 Sum formfaktorer tak: 0,28 Fra PBM-ark
10 Friksjonsfaktor tak: 0,02
o T|:|r.u:igrafifal‘t'h:ir:‘I 1,00
l, 6
Y + Stabiliserende vegger i X-retning: —3»
A z Vegg: X: X Y: X Ly X Ant. plater: ]
A: 0,0 0 20 1
° 0 ; 1:0 1I5 20 2I5 3:3 3|5 4:3 B: 0,0 m 20 1
)- X C:
Rade vegger = stabiliserende vegger! D:
E:
Byggets geometri: ey - m: F:
Byggets lengde: 20 m -3,47
Byggets bredde: 10 m ey- m: Stabiliserende vegger i Y-retning: T
Hegyde takkonstruksjon: 0,5 m 0,73 Vegg : X: ° Y: ° L, ° Ant. plater: ]
Antall etasjer: 4 stk Me,, - kNM: G: 0,0 0,0 10 1
Etasjehayde: 3 m 0,00 H: 4.0 0,0 10 1
Hgyde grunnmur e‘lc:‘ 1] m Me, - kNM: I: 20,0 0,0 10 1
Palitelighetsklasse: -669,21 J:
Max. hastighetstrykk o, 899 N/m’ K:
Byggets heyde over grunnmur: 12,51 m Side 1 L:

Tot. vindlast i X-retning: 1335 kM Tot. vindlast i Y-retning: 278 kM
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Tot. vindlast i X-retning: 139 kN Tot. vindlast i Y-retning: 278 kN
Dimensjonerende skivelaster i alle etasjer: Angi 1|.|rindretning:m
Skivelaster Q i topp pa innspente veggskiver - kN: Vir
Veggheskrivelse:| Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. Fund.: Dekk
Vegg A= X-retning: 4 9 15 21 21 Dekk
Vegg B— X-retning: -4 -9 -15 -21 -21 Dekk
Vegg C—> X-retning: ] 0 a 0 a Dekk
Vege D> X-retning: 0 0 a 0 a Lengste felt
Vegg E—2 X-retning: 0 0 1] 0 0 Input for
Vegg F—= X-retning: 0 0 1] 0 0 Kontinuerlige
Veges G—= Y-retning: 13 34 55 76 76 Max. last pa de
Vegg H—= Y-retning: 15 38 61 84 84 Skiveb:
Vegg |- Y-retning: 21 53 85 117 117 Skivel
Vegg 1= Y-retning: 0 0 0 0 0 Last pa de
Vegg K= Y-retning: 0 0 1] 0 0 Pl
Vegg L= Y-retning: 0 0 ] 0 0 Spikerd
Vindresultant per etasje: 49 125 202 278 278 Ran
Input for innspente veggskiver: (Fra tabellen over) Resultater for innspente veggskiver:
Spikeravstand: 92 mm Resu
Starste skivelast Q: 117 kN Randbjelker - min.: C24 Spiker
Vegglengde I: 10 m Plateskj=er: Spon/OSB OK! Randbjelk
Vegghgyde h: 3 m Forankring i ender: 35 kN Pl;
Skivelast Qi topp: 117 kN \\thﬁyning av skive: 3,0 mm Forankring
Vertikallast i topp: o kN/m Deformasjon

Platetype:| 12 mm 05B/spon |v
Plater begge sider: | 1z |-
Spikerdiameter: | 2,5 mm |

Randbjelker: | 48 * 38 mm v

HVO B“R\S?\

102 kN med
sentrisk midtvegg!

HVOR | BYGGET ?
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A B C D F G H | 1 K
Vindlastsystem for fleretasjes bygg med gitterbjelker - sterkt idealisert. Amoid 291212 = Input
Grunnlaget for beregningene: NS 1995-1-1:2004+A1:2008+NA:2010 - EURCKODE 5: Prosjektering av trekonstruksjoner = Resultater
NS-EN 1991-1-4-2005+NA-200% - EUROKODE 1: Vindlaster. Bygedetaljblad 520.238 Skivekonstruksjoner av tre. Publisert: -2011

Vindlaster:
20 T~ Grunnplan Referansevind v, g 24 m/s
18 Terrengruhet:
16 Formfaktor vegg lo side: 0,8 Fra PBM-ark
14 Formfaktor vegg le side: 0,51 Fra PBM-ark
12 Sum formfaktorer tak: 0,28 Fra PBM-ark
10 Friksjonsfaktor tak: 0,02
g Tr.\|:u:|grafifak‘h:|r:‘I 1,00
r B
Y -+ Stabiliserende vegger i X-retning: —»
A : Vegg: X A Y: A Ly: A Ant. plater: ]
A: 8,0 3 1
0 ' ' ' | ' ' | B: 80 7 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 !
} X C:
Rede vegger = stabiliserende vegger! D:
E:
Byggets geometri: e,- m: F:
Byggets lengde: 20 m 1,47
Byggets bredde: 10 m ey~ m: Stabiliserende vegger i Y-retning: T
Hgyde takkonstruksjon: 0,5 m 0,73 Vegg X: A Y: A Ly: ) Ant. plater: ]
Antall etasjer: 4 stk Me, - kKNM: G: 8,0 3,0 1
Etasjehgyde: 3 m 0,00 H: 12,0 3,0 1
Hgyde grunnmur e‘tl::‘I o m Me, - kNM: I:
Palitelighetsklasse: -282,96 J:
Max. hastighetstrykk qp: 899 N/m K:
Byggets hgyde over grunnmur: 12,51 m Side 1 L:
Tot. vindlast i X-retning: 139 kN Tot. vindlast i Y-retning: 278 kN
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Tot. vindlast i X-retning: 139 kN Tot. vindlast i Y-retning: 278 kN
Dimensjonerende skivelaster i alle etasjer: Angi vindretning:m
Skivelaster Q i topp pa innspente veggskiver - kN: Vind
Veggbeskrivelse:| Topp 4. Topp 3. Topp 2. Topp 1. Fund.: Dekke
Vegg A= X-retning: B 16 26 35 35 Dekke
Vegg B— X-retning: 6 -16 -26 -35 -35 Dekke
Vegg C— X-retning: 0 0 0 0 0 Dekke
Vegg D—» X-retning: 0 0 0 0 0 Lengste felt i
Vegg E= X-retning: ] 0 0 0 0 Input for fr
Vegg F= X-retning: 0 0 0 0 0 Kontinuerlige d
Vegg G—> Y-retning: 18 47 75 104 104 Max. last pa dekl
Vegg H—> Y-retning: 31 79 126 174 174 Skivebre
Vegg 1= Y-retning: a 0 0 0 0 Skivele
Vegg ]2 Y-retning: 0 0 0 0 0 Last pa dekl
Vegg K= Y-retning: 0 0 0 0 0 Plai
Vegg L= Y-retning: a a a a a Spikerdia
Vindresultant per etasje: 49 125 202 278 278 Randl
Input for innspente veggskiver: (Fra tabellen over) Resultater for innspente veggskiver:
Spikeravstand: 62 mm Result
Sterste skivelast Q: 174 kN Randbjelker - min.: C 30 Spikeran
Vegglengde I: 10 m Plateskjzr: Spon/OSB OK! Randbjelker
Vegghgyde h: 3 m Forankring i ender: 52 kN Plat
Skivelast Q i topp: kN Utbgyning av skive: 4.4 mm Forankring i

Vertikallast i topp:
Platetype:

Plater begge sider:
Spikerdiameter:

Randbjelker:

174
o IkN,.I"m

12 mm OSB/spon | -

Ja |v

2,9 mm | b

43 x 98 mm |v

HVOR | BYGGET 7

Deformasjon an

HVOR | BYGGET 7




Arnold

PaN ” . . . .
NIE Avstivning av fleretasjesbygg ved bruk av skiver” tromss 22./23. januar 2013 ByggSkolen 9)

e
F

Kontroll:
(F-2,0m)-4 =283 kNm
F =283/8 =35 kN (stemmer!)
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Forbindelsesmidler:

Platene i en skivekonstruksjon festes til stendere, sviller, kantbjelker og
kantunderstgttelser med spiker eller skruer.

Spiker eller skruer skal ikke erstattes med lim!
Fordel 3 bruke tykkest mulig forbindere, men kontroller kantavstand!

Beregnet spikeravstand brukes for alle platekanter, ved endebjelker/stendere og
ved endene av randbjelker/sviller.

Avstanden kan gkes der skjeerkreftene er mindre, men ikke mindre enn 150 mm
langs platekanter og ikke mindre enn 300 mm inne pa platen.

For veggskiver skal avstanden inne pa platen ikke veere mer enn 2 ganger beregnet
avstand.

| skjgt mellom 2 plater i veggskiver skal forbindelsen ha en minste kapasitet

pa 2,5 kN/m. <
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* q(2),=ky ky ks: €y
(Fra NS-EN 1991 -1-4:2005 + NA:2009)

* ki Justerer for vindakselerasjon over dser og skraninger  1,0< k,<2,6 (V.4)
* k,:  Justerer for vindkastgkning pa lesiden av bratt terreng 1,0 < k, < 1,5 (V.5)
* Kk3:  Justerer for tilgrensede omrader med annen ruhet 0,6 <k;<1,65 (V.6)
* Cy: Tarhensyn til vindretning - kan settes lik 1,0 ! (0,7 <c4,<1,0)

* (. Tarhensyn hgydenivaet - kan settes lik 1,0 ! (1,0<c,:<1,5)

®  Ceoson: Tar hensyn til drsvariasjon - kan settes lik 1,0 ! (0,8 < Ceppson < 1,0)

R Arlig sannsynlighet for overskridelse - kan settes lik 1,0 ! (1,0 < Corob )

*  Q,(z): Grunnverdi for hastighetstrykk — tar kun hensyn til hgyde Z over terrenget,
referansevindhastighet m/s og terrengruhet (0 — V) pa byggestedet.

Finnes i V.3. I regnearket: q,(z) = Ky Vpo? Kompendium - Rervik/Arskog
* V,o: Referansevindhastigheten i kommunen - m/s
* ky : Vindlastfaktor
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Ubrukt hevelbenk, 150, byites i herresykkel. B. m. «Snarests.

Takk for oppmerksomheten!



