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Og digitale monteringsanvisninger

Monteringsanvisning
Solheim mars 2022 v0.96

&

R Innledning

Monter forst den ytterste takstolen pa begge side av hovedbygget. Disse skal sté helt inntil
gavielementet, og stér derfor IKKE i modul.

A

-

'&j Forberedelser

(]i Montering av svill

L Veggelementer 1etg (NY)
Toppline og gavibeslag (NY) Taksto‘er hovedby :_'-

5
\
’/
P Gavler hovedbygg

N\

EmE

Eelbete 710

Gavl vinkel (NY) , . A . . .
< > Hovedbyggets tak bestar av takstoler i flayene pa hver side av vinkelen, kombinert med to dragere

( k) Raftdragere (NY) som baerer et sett med halve takstoler i den midterste seksjonen. Takstolene skal monteres fra
\i gavlene og innover mot midten.
- Etterarbeid vegg hovedbygg

(NY) For informasjon om taklesningen til den konkrete Solheim-varianten som skal monteres,

henvises det til tegningssettet som felger med fra takstolprodusenten.
Takstoler hovedbygg

For a finne riktig plassering sideveis maler du avstanden meliom toppline og ytterkant takstol, og
sgrger for at den er lik p3 begge sider.
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Pretres klimaregnskap for 2023 viser nedgang i oilarr "

utslipp men lavere karbonproduktivitet

= Pretres utslipp i 2023: 606 tonn CO2¢
mot 734 tonn i 2022 og 737 tonn i 2021.

= Hgye utslipp i scope 3 —innleid transport

= Mal 2024: 550 tonn CO2e

=" Nedgangen fra 2022 skyldes i all
hovedsak redusert aktivitet og dermed " °
mindre utslipp fra «tonn-km».

= Ka rbonprOdUktiVitEt: UtSllpp per m?3 i SC:F:aismengder- 14630 kg 0225CO2/Kg 3,29 tonn
2023 var 28 kg mOt 23 kg I ::zaii::remy 2415950 ::Tkg 268,17 i::n
2022. @kningen skyldes i hovedsak som e iesovtonnm cozefomin  coz
redusert antall produsert m? pa ca 40 %. (il & fyle ut

- Vogntog, fossil
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| dag: Hvordan bygge den digitale
motorveien?

=T = == ¥

1
- Ensuring cormespondence between concept design, detailed design, quote, and as-built is a menual process |

- High risk of mistakes T
- Cost caleulations and environmental calculations are time-eonsuming and difficult

Current state of affairs Information flow with a common digital language
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Det finnes flere BIM-standarder klare til bruR'®"""

Data model - e
schema and

= CEN og ISO-standarder forklarer Dmmio,o
hvordan byggedata skal
modelleres, styres og deles

Information
Processes - how Wl
to work in the
project using BIM
Common o EN ISO
data 19650-1:2018 «—>
environment
19650-2:2018
-

- process map format

EN ISO
16739-1:2020

ENISO
294811
EN ISO
29481-2
>

prEN
17549-2

EN 1SO I I D;& IFD
19650-3:2020 templates, i . classification,
_ Level Of Data templates, prop Data dictionaries, SML
ket prEN IS0 Information elements, products, classification,
19650-4 Need catalogues linked data

ENISO
¢ 12006-3:2016

EN ISO —3
19650-5:2020 m

» De deles i to grupper: prosess- og
produktstandarder

ENISO
23387

«—>
EN ISO
23386
1SO/DIS
22057

prEN 1SO
12006-3 rev
WIi=00442035

CoBuilder



https://cobuilder.com/en/standardising-construction-product-data/
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Hva er en datamodell? pilarr

= En datamodell er en o
visuell g AL Physical Data Modeling

Date_ID Integer

representasjon av PR
e ‘t Month_ID Integer

. f . Month_desc Varchar(30) >|—-\
INnTormasjonssystem. Fact_Sales pIM_Store
. Week_ID Integer Product_ID Integer Store ID Integer
- _
D e n V I S e r Week_desc Varchar(30) ;‘3‘{ Store_ID Integer Store_desc Varchar(30)

d ata p u n kt e n e O g Date_ID Inte-ger >D—O< Region_ID Integer
re l.a.Sj O n e n/ DIM_Product Ttems_sold Integer Region_name Varchar(30)
Product_ID  Integer Sales_amount Float Created Date

strukturen mellom S B
d em Category_ID Integer ]

Category_desc Varchar(30)
Unit_price Float
Created Date

What Is Data Modeling? | IBM



https://www.ibm.com/topics/data-modeling
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Vi ma starte med ontologien pilarr

SSN 84

Saref Core || 1CDD ifcOWL4 " DCAT2 FIBO PROV-O Org FOAF oa BFO || owL-Time BOT REC OPM Wisos = || auor A
Saref B|C|g F 3 F Y F 3 F 3 F 3 & & F 3 F 3 T F 3 F 3 F Y & F -

3

|

Saref ICDD ifcOWL DACT2 FIBO PROV-0O QOrg FOAF SSN/SOSA BFO OWL-Time BOT REC OPM WGE584 auDT
alignment || alignment || alignment || alignment || alignment || alignment || alignment alignment || alignment || alignment || alignment || alignment alignment || alignment || alignment || alignment
Levels Stages \ 4 v { l
Y ¥
ifecvcle Information ents Processes Entities
Y .
(lifecycle stages, design levels) | (information models (agents, actors, (projects, activities, > (basic categories and
and containers, capabilities, = services, relations: assets, physical
Occupa ncy datasets, linksets, L) roles, legal resources) objects, locations,
q . .
(occupant behavior, health, comfort, . de5|gns: |I:|-Iarl15, persons:, space-time)
l indoor air quality, building acoustics) issues, notifications) ownership) Materials
{material types, >
Energv g structures and Units
(energy systems, energy efficiency) properties)
I ) ! v
Contexts Variables
{contexts and named graphs) (properties, constraints, property states, values)
Legend:
Digital Construction Ontologies (DiCon) LA LB ] -A oul:imports B _
1 = DiCon: ontology module (classes, properties)
| = DiCon: vocabulary of individuals (instances)
1 = Alignment of DiCon with an external ontology
1 = External ontology




bot:/one

i botSpace
bot:S =
ropaee CbDf:ﬂdiﬂCEranDne
bt SHorey ----revereenen bothasSpace
bot:Building-------- oo T
bot-hasStorey
bSite N
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Building Topology Ontology
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bot-containsZone
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DiCon: Activity

dica:Agent

<

dica:hasAgent

dice:Entity

<

dicp:hasObject

dice:precedes

pilarr

dice:Location

dicp:hasLocation

<

¢ dice:hasStart
. . ) > )
dice:Process — —» dice: Timelnterval dice:TimeF
dice:Occupies »
TAN Timelnterval | dice-hasEnd
dice:hasDuration
\ 4
dice:TimeDuration
Sifzclj;?t dicm:hasMaterialBatch
Y » dicm:MaterialBatch
l dicp:hasEquipment
dicp:Activity » dice:Equipment
dicp:hasCondition dicp:hasEffect dici:hasInformation
dici:Information

>

—» dicv:Constraint

-«
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Hvorfor KI?

» Kunstig intelligente systemer utfgrer handlinger basert
pa tolkning og behandling av strukturerte eller
ustrukturerte data, i den hensikt a oppna et gitt mal.

» Byggebransjens utfordringer: lav produktivitet, CO2-
utslipp, kostnad, silostruktur, lav digitaliseringsgrad

= De fleste Kl-verktgy i dag er assistenter, kun en liten
andel er virkelig banebrytende og generative

= Utfordringer ved KIl: jakten pa Kl-talent, umodne apper
og teknologier, manglende kunnskap i og utenfor
organisasjonen, vanskelig a synliggjere verdiskapningen,
manglende rene og store datasett, «Kl-vintre»

ASSISTANTS INTEGRATORS MASTER BUILDERS

= Viforstar ikke algoritmene: XAl - explained Al - forsta oo% 3% o
hvordan nevrale nettverk fungerer er et nytt forskningsfelt Fordeling av Al-applikasjoner

= Vi mangler et algoritmetilsyn/regulering

Pilarr 10.04.2024 12
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Hva er nevrale nettverk? P

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

A program that can sense, reason,
act, and adapt

MACHINE LEARNING

Algorithms whose performance improve

as they are exposed to more data over time

DEEP
LEARNING

Subset of machine learning in
which multilayered neural
networks learn from
vast amounts of data

Input-laget Det skjulte laget Output-laget
Maskinlaeringsmodeller trenes ved at algoritmer laerer Et nevraI’F nettvgrk er noder stru kturert i flere 'Iag.
datamgnstre, mens nevrale nettverk trenes vha Node.ne i de skjulte lagene gjer regneoperasjoner
tilbakepropagering, justering av vekter og skjevfordeling (som ikke representerer en fysisk eller konseptuell
i nodene for & mimimere feil verdi) basert pa vekting (treningsprosess hvor vi vet

riktig output), plukker opp manstre og gjer at nettet
kan lgse oppgaver

gture.com/enkelt-forklart-dyp-laering/

Pilarr 10.04.2024 13
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Embeddings

Embeddings are representations of objects in a Vector space

A\  Object 1 / 06|03(01] -----
Object 2 Embedding Model _Hl 08loso03| -----

Object 3 \
04|02(09| -----
Set of Objects Objects as Vectors

Pilarr 10.04.2024 14
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Embeddings

Embeddings are representations of objects in a Vector space

-® A 530 DOy 15 walking. »® LOOK how sad my Cat is

g ) . ,'. lv!tlc Doy B waloung. L 2 s !
¥ o’Look at my little ca
< ® Image Embeddin
& :, ® A caton a table ¢ ¢
§ : ¢ A Ittie boy Is running ® Text Embedding
s R o A dog is walking past a field °
- A man is waliung U T+ ®Twodogs in the snow
b in the field Y ‘% N\ "
§ o There s 8 dog running past the field \: \ 3
- L PSR "
i L\Y/’ <
0 bt le...
a man instead 7 - NI S0, ot nce
o!a dog... pe =

® London at night

\
|
F. Aunning instead of walling...

Space of Operations

® 3 groan-up instead of a chwid..

-

Pilarr 10.04.2024 15



Alle domener for Kl i byggebransjen pilarr

4 s 9 G
I &

AR & MR DATA AEC PLATFORM CONSTRUCTION
ANALYSIS HACKATHON

FE & @

DESIGN DESIGN DESIGN ROBOTICS SURVEYING
CREATION DEVELOPMENT SPECIFICATION

2 7=

ASSISTANT LEARNING STRUCTURAL
DESIGN

Kilde: Stjepan Mikulic, www.aiinaec.com/

Pilarr 10.04.2024 16



Domene: produktutvikling

= Hvorfor: kutte produktutviklingstid, lage
nye design - bedre bokvalitet

» Hva: tekst til 3D, bilde til bilde. 3D
renderings som tar tid i dag lgses pa
sekunder med Kl og ser flott ut for kunden.

Bildegenerering er en av de store styrkene
til KI.

» Verdi: Vi har starre utbytte av at alle
nedvendige fag er ferdig prosjektert,
tilpasset elementproduksjon som hensyntar
alle fag, predefinerte og dynamiske
prosjektplaner og logistikkflyt.

Pilarr 10.04.2024 17



Domene: tomteplanlegging og -utvikling

< Bl

» Hvorfor: kutte designtid og -kost

» Hva: generere planlgsninger og bygg :
basert pa tekst og parametersetting. Sa ccosvertus. | |
. . DATA-DRIVEN SPATIAL STUDIES ‘ 3 @ . 4 " §
Det finnes svaert mange lasninger for i 2. | & B

dette, ogsa nisjespesifikke & - TN z 5

» Verdi: sparer tid i prosjektering og L pEsen B 4 J
brukes allerede i ulike former i MG i 2"
dag (Forma, Spacio, PlacePoint)

Forma

L]
24,300 m?
The podium is
/ 60m x 60m with 4
FLOOR PLAN LAYOUTS : floors and with a
onem gesorlpmnti
NEW AGE AUTOMATIONS is 30m x 10m
IFC HANDLING with 1 floor. There

TEXT-TO-BIM yr :
MEP DESIGN y > isa40m x 20m

GEOMETRY ‘ tower with 12
floors

l&

DESIGN
SPECIFICATION



Domene: prosjektering og BIM

= OpenBIM baserer seg pa BuildingSmart sin
datamodell og standarder: IFC (geometri
og metadata), BCF (samhandlingsformat i
skyen) og IDS (informasjonsutvekslingskrav)

= BIM-modellene inneholder mye informasjon
som vil ha stor verdi for resten av
verdikjeden

Kommentar Beskrivelse

| — N
+ i

Tilordnet Etterspurt av.. o e rosieitmede:

BCF server
skybasert

Status N H )
o o
En skybasert BCF

arbeidslyt

Visualisering Merkelapp iy

Tittel

Saksliste Type

Pilarr 10.04.2024 19



Use case: fra dwg/pdf til BIM

Bimify

» Hva: Bimify er programvare for a lage en B e
BIM-modell fra en pdf, punktsky, CAD eller

Select entities in drawing R

1 _—— ® Entire drawing
=
° -
I e ==

Options

Discipline  Auto Detect

= Kl-en klassifiserer alle solider og o iV ___
uklassifiserte bygningselementer

» F.eks stalbjelker, vegger, VVS, EL, mgbler,
landskap, omtyper etc Discipline  Architectural

v 149 Items classified

v 41 solids
+ 108 block references

2 profiles found

1 Building, 2 stories, assigned 146 solids

Created 10 spaces

” Created 6 sections

" 4 Elevations

" 2Floor plans

Pilarr 10.04.2024 20
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Kl gjor standarder overflgdige? pilarr

Project2

BaseQuantities Cost Estimation

Area (m2)
Projectl Total Volume (m3)
iti . Sustainabilit
R Identification Neural Machine Translation Y
A7) Title
Volume L Stior
———— Scheduling
Information )
Name Project3
Level Dimensions o
Net Area Procurement/Logistics
b2 ° ° ”
Net Volume Garbage in — diamonds out

pSet_Company

Description
Floor @
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Use case konstruksjon: FONN prosjekthelse pilarr

Figure 4 - Project Heartrate - healthy project

» Maskinlzeringanalyse av 10000

byggeprosjekter for & se pa antall | | I | |
dokumentendringer, ord i chatten etc
» Matcher prosjektdata med funni
surveys
= Svarer pa hva som gjer prosjekter gode G
( kva | Itet) Figure 5 - Project Heartrate - not healthy project

= Male helsen til prosjektet: god ved mye

400

dialog og jevnlig oppdatering av
d O ku m e nte r. Checklist maintenance activity :Z:

% of project's duration

Pilarr 10.04.2024 22



Use case: Slate.ai som prosjektdashboard

» Hva: Dashboard for prosjektgkonomi,
varslinger, produktivtetsgap, apne saker,
veervarslets innvirkning pa bestemte
aktiviteter, materialkostnader

= Verdi for MG:

- Unnga smeller, forutsi forsinkelser og gkte
kostnader

- MG Eiendom har ganske god oversikt i excel-
ark og innkomne dok, men ingen varsler og
forslag til handling

Stardust

Productivity
Progress, Value, , Metrics

Insights

ecommendations, Analysis, Actions

An is likely to affect 5 tasks
causing a 22-day delay.

is likely to affect 5 tasks
2-day delay.

pilarr""

$36,889,120
Budget

AN
y Exposure \
Fiscal Impact for the current
m is 4% v below the
origi udget of $42,000,000
chedule Collaborate

Trade has that will delay the
project 340 days if they are not closed out.

Pilarr 10.04.2024 23



Domene: automasjon og robotikk

» Hva: industriroboter, byggeplassroboter og
- droner, autonom innsamling av foto/skann
» Verdi:

- Automatisering av produksjonslinje for
elementer

- 360 foto/skann brukes for & male fremdrift og
HMS-awvvik - raskere byggetid

https://www.youtube.com/watch?v=-e1_QhJ1EhQ

Pilarr 10.04.2024 24



i Y
Domene: administrasjon pilarr

» Hva: digitale assistenter, oversettelse,
referat, presentasjoner, email. Del av
Microsoft CoPilot og andre verktay

» Verktoy for koding:
https://github.com/features/copilot

o

» Verdi: effektivisering av «alle»
rutineoppgaver WhirHa AsaTANTS .

RESEARCH TOOLS

MEETING NOTES
EFFICIENT TRANSLATIONS

GOAL SETTING

VIDEO TOOLS
TIME TAKING

£

ASSISTANT

Pilarr 10.04.2024 25



Refleksjoner og veien videre pilarr "'

= Kl opplever en renessanse takket vaere ChatGTP, men som kan fort ende
I en ny Kl-vinter

= KI ma ha datasett for a trene pa. Lav digitaliseringsgrad i
byggeindustrien er et problem

= Byggebransjen vil etter hvert fa tilgang pa mer data pga ny teknologi og
standardisering: logistikkdata, prosjektdata, produktdata, utslippsdata
etc

= Gevinsten pa kort og mellomlang sikt vil veere a fortsette arbeidet med
standardisering og pre-prosjektering av boliger og prosesser.

26 10.04.2024 MoJ MESTERGRUPPEN
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