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Dokumentasjon av baerende kapasitet og stivhet:

Metode 2:

Direkte - ved a beregne de karakteristiske verdiene eller dimensjonerende verdiene
for den baerende kapasiteten og stivheten til konstruksjonselementet i henhold til
NS-EN 1995-1-1: Eurokode 5 «Prosjektering av trekonstruksjoner»

-med mulig referanse til eventuelle sett med nasjonalt fastsatte parametere som

brukes, og som er gyldige i medlemsstaten der konstruksjonselementet er tenkt
brukt.

Eksempler pa slike parametere er:
-lastvarighetsklasser

-klimaklasser

-partialfaktorer y,, for materialegenskaper og bestandighet
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Dokumentasjon av barende kapasitet og stivhet:
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Dokumentasjon av barende kapasitet og stivhet:
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Dette er karakteristisk verdi,
5 %-fraktilen - den vi regner

med!

Hvis vi maler veldig mange planker
- normalfordelingskurve

j=-Middelverdi
|

95 % av antalletler bedre
enn det vi regner med!
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Boyefasthet

Fordeling av boyefasthet for norsk gran i dimensjon 75 mm x 200 mn.
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Brannpavirkning;:

Ytelsen skal vaere som for trevirket - spikerplaten har ingen innvirkning!

Tabell 1 — Konstruksjonstrevirke som anses for a vare
klassifisert uten behov for videre preving (CWFT)

Produkt ® Opplysninger om produktet Minste Minste Klasse °
gjennom- totale (unntatt
snittlige tykkelse | gulvbelegg)
densitet ° mm
kg/m?®
Konstruksjons- | Visuelt og maskinelt sortert konstruksjonstrevirke med
trevirke rektanguleert tverrsnitt framkommet ved saging, havling 350 22 -s2, d0
eller andre metoder. /¢D

*  Gjelder alle treslag som omfattes av produktstandardene.

®  Klasse som fastsatt i tabell 1 i tillegget til vedtak 2000/147/EF. / /

°  Ved kondisjonering i samsvar med NS-EN 13238.

e

Klasse D-s2,d0 bestar av materialer/overflater som
er normalt antennelige, normalt varmeavgivende og
normalt reykutviklende
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Produktdokumenter:

Sammen med de prefabrikkerte elementene (takstolene) skal det fremlegges
tilstrekkelige tegninger og skriftlige anvisninger for:

-transport
-hdndtering
-lagring
-montering
-plassering
-avstivning

Det skal ogsa framlegges opplysninger om nadvendige festemidler og metoder for
utforelse av forbindelser mellom konstruksjoner som bestar av flere deler (skjoting

pa byggeplass)



NS-EN 14250:2010 — transport og handtering

Stiv bjelke - ak

N

‘ 1/2-1/3 L

Loft aldri slik !

/ L<18m
&

Loft aldri slik at konstruksjonene boyes sideveis!

/ Styretau



NS-EN 14250:2010 — montering og plassering
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/

Rett takstol skal pa rett plass, snudd rett vei!

Takstolene skal forankres og avstives som
forutsatt! NB: Ikke glem skrabord!

Takflaten skal avstives!
NB: Skrabord eller plater!

Trykkstaver skal avstives der dette er
forutsatt! NB: Ikke glem skrabord!

Min. 60 mm 1

\ MOTTAKSKONTROLL
LOFTING OG HANDTERING
* Opplysningene pa leveransens  stempel skal
stemme for dette bygget:
e Kontroller at det ikke er skader pa trevirke og
spikerplater!
e Antall konstruksjonstyper skal stemme overens
med beskrivelsen!
e Ender som er merket skal ligge pa samme side av
y, bygget!
2-4 stk. 4,0 - 40

rillet beslagspiker i hver ende.
Spikeravstand min. 40 mm.

25 mm x 2,0 mm hullband.

—— Min. 20 mm



NS-EN 14250:2010 - avstivning

AVSTIVNING AV TRYKKSTAVER

* Noen trykkstaver i konstruksjonene er beregnet
for & avstives sidevegs pd byggeplassen. Dersom
dette er tilfelle er avstivningspunktene stemplet

med: AVSTIVES HER

¢ Til avstivning kan brukes 23 x 98 mm bord av god
kvalitet som plasseres rett over stemplet
AVSTIVES HER
Bordene festes til trykkstaven med 3 stk. 2,8 - 75
spiker.

For & hindre at alle trykkstavene knekker ut samme
vei, md avstivningsbordene ogsd forankres.

Dette gjores ved & montere inn et skrabord i hver
ende. Skrabordet festes til takflate eller til himling.
Se figurene 1, 2 og 3!

Skrabord

&

Ca. 45

Avstiving

Skrdbord kan festes pd motsatt side av trykkstaven. For
trykkstaver som opptar store laster som inntrekkstav ned pi
opplegg mui diagonalforankringen gjentas hver 3. meter.

For ovrige trykkstaver gjentas diagonalforankringen for hver

6. meter.



NS-EN 14250:2010 - avstivning

Maksimal avstand for
sideveis avstiving.

For d sikre stabilitet ma takflaten avstives bidde 1
meneretningen og diagonalt (skrabord)!

OBS! Sakstakstoler er spesielt utsatt for velting
under montering.
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Tegninger:

Tegninger av prefabrikkerte konstruksjonselementer av trevirke skal minst inneholde:

-hoveddimensjonene og toleranseklassene

-tverrsnittstorrelsene og styrkesorteringene for trevirkesdelene
-spikerplatens type, storrelse, retning og plassering for hvert knutepunkt
-toleransen for spikerplaten

-eventuell overheyde

-forbindelser som skal gjores pa byggeplassen, inkludert andre
spikerplatetyper og —sterrelser

-plassering for opplegg og minste oppleggslengder

-kravene til avstivning av komprimerte komponenter (trykkstaver)
-merking av punkter egnet til kranoppheng

-avstand mellom elementer

-behandling med trebeskyttelse mot biologiske angrep og holdbarhetsklasse
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T1- 29 stk
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GENERELLE ANVISNINGER:

TAKSTOLEN ER KONSTRUERT MED DATAPROGRAM

"TRUSSCON" LIS NR: 2385

DIM. NORM VIRKE: EN 19595-1-1:2004 + NS-NA:2010

LASTER: EM 1991 + NS-NA

FORMFAKTOR FOR SN@ | HHT. EN 1991-1-3 + N5-NA

GENERELLE FORUTSETNINGER:

11 10 9 8
1l EDDJEIB 12004 11%5001[
1[ 50[].1L 12400 1| 5[]01L
L 13400 L
i il
TOLERAMSE FORBINDELSESPLASSERING: 5 mm

VIRKE: BREDDE 48 MM SPIKERPLATER: EKS. SKJETER SPIKERPLATER - SKJATER:

VIRKES- HEWDE KWAL. [ AVSTIV. LAST UGR. |[KNUTE | PLATE [BREDDE [LENGDE| UGR.||KMUTE | PLATE IBREDDE |LENGDE | UGR.

DEL mm mm MNinr % || NR TYFE mm mm Y| | MR TYPE mm mm k]

4-12 148 c3n = 1200 as0 ele] 1 MITOPW 96 300 a4 2 GNT1005 130 198 88

4-13 148 C30 <1200 Q30 99 3 GNT1003 55 119 &0 -] GNT1005 130 198 88

71 98 C30 <7550 300 100 4 GNT1003 130 198 a7 g MITOPW 96 200 88

310 73 c24 Ingen Q0 5 GNT1003 55 119 &0 11 MITOPW 96 200 89

5-9 73 c24 Ingen 90 7 MITOPW 96 300 94

4-9 73 c24 Ingen 33 9 GNT100S 103 159 93

4-10 73 c24 Ingen 33 10 GNT1003 103 159 93

VIRKESBREDDE: (mm) 4E
LASTBREDDE MAX: (mm) 600
KLIMAKLASSE: 1
PALITELIGHETSKLASSE: 1
LASTFORDELNINGSFAKTOR: 110
TAKSTOLFABRIKKEN OVERVAKES AV NTI
PRODUKTSERTIFIKAT 1070-CPR-435
BELASTNINGER (N/m?):
SN@LAST (PAMARK, 10 moh.j: 3000
VINDLAST (HASTIGHETSTRYKK): 1000
NYTTELAST: NR FRI
1 500

EGENLASTER: S5E VIRKESTABELLEN
@VRIGE LASTER | HHT. BEREGN.UTSKR.
OFPLEGGSREAKSJONER BERUDDGR. (N):
NUTE RETM. LKPL LKM LKK LK& LK& OPFL

MR MaX  MAX  MAX MAX MIN MM

1 Hori o o o 21 0

1 Vert T3 o 18978 21680 570 a2

T Vert T 0 19970 21680 570 o2
DEFORMASJONER | ERUKSGRENSE:
KNUTEMR  VERT. HORIS. LK NR

210 230 29 23 (6.14fin)

45 175 -0.4 23 (6.14fin)

1-2 167 70 23 (6.14fin)

FOR DEFORMASJON | FLERE PUNKTER - SE BER.UTSKRIFT
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1 1 1 1

-hoveddimensjonene og toleranseklassene
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TOLERANSE FORBINDELSESPLASSERING: 10 mm

VIRKE: BREDDE 4 Wi SPIKERPLATER: EKS. SKJOTER SPIKERPLATER - SKJBTER: N\
VIRKES- H@YDE KVAL. AVSTIV. LAST UGR. || KNUTE PLATE BREDDE | LENGDE UGR. || KNUTE PLATE BREDDE \*N UGR.
DEL mm mm Nim? % || NR TYPE mm mm % [| NR TYPE mm mm %
39 123 c24 <1000 950 100 1 GNT100S 76 KxT) 98 € GNT100S 76 159 93
310 123 C24 <1040 950 100 2 GNT1005 35 99 85
51 98 c24 <6020 260 100 3 GNT1005 130 159 93
37 73 c18 ing 26 4 GNT1005 55 99 85
3-8 73 c18 Ing 27 5 GNT1005 76 337 99
=t = ¢ noe 2| emoes ol B -tolelranser for spikerplaten
47 73 c18 Inge 21 8 GNT1005 &9 159 72
-kravene til avsl,ivninllig av 0
komprimerte komponenter » Tﬂﬂ@@ Olln
(trykkstaver) Sy
= i | TEGNET KONSTRAV GODK. AREEIDSNR
5" 14250
Z2 | o
/ \ SE

J

-tverrsnittstorrelsene og
styrkesorteringene

\

-spikerplatens type, storrelse, retning og
plassering for hvert knutepunkt
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-spikerplatens type,
storrelse, retning og
plassering for hvert
knutepunkt

SKALA 1:20

\

AR~

GNT100S 117 x 198

97%
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GENERELLE ANVISNINGER:

TAKSTOLEN ER KONSTRUERT MED DATAPROGRAM
"TRUSSCON" LIS.NR: 2463

DIM. NORM VIRKE: EN 1995-1-1:2004 + NS-NA:2010
LASTER: EN 1991 + NS-NA

FORMFAKTOR FOR SN@ | HHT. EN 1991-1-3 + NS-NA

N

GENERELLE FORUTSETNINGER:

VIRKESBREDDE: (mm) 48
LASTBREDDE MAX: (mm) 600
KLIMAKLASSE: 2
PALITELIGHETSKLASSE: 1
LASTFORDELNINGSFAKTOR: 1.10
TAKSTOLFABRIKKEN OVERVAKES AV
PRODUKTSERTIFIKAT -CPR-12234
BELASTNINGER (N/m?):
SNGLAST (PA MARK, 600 m.o.h.): 3500
VINDLAST (HASTIGHETSTRYKK): 1000
NYTTELAST: NR FRI

1 500

EGENLASTER: SE VIRKESTABELLEN
@VRIGE LASTER | HHT. BEREGN.UTSKR.

OPPLEGGSREAKSJONER BRUDDGR. (N):

AN

KNUTE RETN. LKPIL LKM LKK LK@ LK@
NR MAX  MAX MAX MAX MIN
1 Hori 0 0 0 1291 0
1 Vert 4472 0 13955 14942 469
) Vert 4472 0 13955 14942 469

AN

OPPL

38
38

‘h

vilket dimensjoneringsprogram og

standarder som ligger til grunn for beregningen

DEFORMASJONER | BRUKSGRENSE:

KNUTE NR VERT. HORIS. LK NR.
7-8 11.3 1.1 29 (6.14inst)
2-3 9.1 3.1 29 (6.14inst)
: 0.2 27 29 (6.14inst)

FOR DEFORMASJON | FLERE PUNKTER - SE BER.UTSKRIFT
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Storrelser og toleranser for trevirket:

Storrelsen pa trevirket skal ikke vaere under:
-tykkelse (bredde), alle elementer: 35 mm
-hoyde, utvendige elementer (gurtstaver): 68 mm

-hogyde innvendige elementer (vertikal- eller diagonalstaver): 58 mm

Geometriske feil for trevirket:
-kantkrok: heyst 4 mm per 2 m lengde
-flatbey: hayst 6 mm per 2 m lengde
-vindskjevhet: hoyst 2 mm per 25 mm bredde og 2 m lengde

-kuving: heyst 2 mm per 100 mm pa flatsiden



ns-en 142502010 Maling av flatbg@y, kantkrok og vindskjevhet

Flatbey er W
Bow is W

Kantkrok er X
Spring is X

Vindskjevhet er Y
Twistis Y

2m

T W;Gmm
B ——
g :2:‘?

Figur 2: Maling av flatbey, kantkrok og vindskjevhet
Figure 2: Measurement of bow, spring and twist

Eksempel:

En 36 x 198 mm kan ha
16 mm vindskjevhet over
2 m lengde!
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Maling av kuving:

Eksempel:
En 36 x 198 mm kan ha kuv pa 4 mm!
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Fuktighetsinnhold:

Trevirkets fuktighetsinnhold skal ikke overstige 22 % i noen
komponenter pa produksjonstidspunktet!

Fuktighetsinnholdet skal males/beregnes i henhold til NS_EN 13183-2
ved hjelp av en kalibrert elektrisk motstandsmaler
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Vankant:
-ikke tillatt i forankringsarealet
eller i oppleggsomradet

Vankant gir ikke
styrkereduksjon

Ufullstendig feste
for spikerplater

Mindre baereflate —-v\
for bjelker

Figur 3.2.6
Vankantens betydning
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Fastvokste kvister:
-tillatt i forankringsarealet forutsatt at

spikerplatens tenner er presset
tilfredsstillende inn
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Dode kvister, kvisthull eller

sprekker:
-netto spikerplateareal som
forutsatt i beregningen nar trukket

fra




NS-EN 14250:2010

SKALA 1:20
Plassering av spikerplate:
-som angitt pa arbeidstegning og /@@\
ikke over 10 mm i noen retning %
% \
3 GNT100S 117 x 198

Forankring av spikerplate (innpressing):
-gap mellom spikerplate og trevirket skal ikke veere stgrre en 1 mm og
ikke forekomme i mer enn 25 % av forankringsarealet i noe knutepunkt

Utstikkende spikerplater:
-ikke utenfor konstruksjonens ytterbegrensning og minst 3 mm inn fra

opplegg

97%
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Toleranser pa dimensjoner for elementer (ferdige takstoler):
-dimensjoner (lengder) opp til og med 10 m: 10 mm

-dimensjoner (lengder) pa over 10 m: *1 mm for hver meter over 10 m
-overhgyde: 25 % avvik fra prosjektert overhgyde

-variasjon i dimensjonene skal ikke overstige 10 mm i samme parti
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Kortsiktig kontroll i fabrikk:

Folgende skal kontrolleres regelmessig en gang per produksjonsdag eller en gang per
arbeidsskift eller en gang per ordre, avhengig av hva som skjer hyppigst:

For/under kapping:
-sorteringskvalitet
-trevirkesstorrelse
-betingelser for brannpavirkningsklasse
-geometriske feil
-fuktighetsinnhold
-motstand mot biologiske organismer, hvis det er aktuelt

Nar monteringen begynner:
-spikerplatens type, tykkelse og storrelse
-spikerplatens plassering, retning og innpressing
-tilpasning i knutepunkter
-vankant og kvister innenfor forankringssonen
-toleranser pa dimensjoner
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Registrering:
Folgende registreringer skal oppbevares i minst 10 ar:

For hvert parti (ordre):
-jobbnummer og navn pa kjoper
-produksjonsdato og -skift
-produksjonstegninger som viser trevirkets sorteringskvalitet og storrelse,
spikerplatens type, storrelse og plassering, trebeskyttelsesmidler (hvis
aktuelt), storste horisontale og vertikale dimensjoner (mal), overheayde,
plassering av opplegg og avstivninger (hvis aktuelt)
-resultater fra kontroll i fabrikk

For utstyret:
-resultater fra kalibrering
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Tabell 5 — Geometriske monteringstoleranser for konstruksjonsdeler som vegger, sayler, bjelker
o takstoleritakbjelker

Tillatt avvik
Type avvik Beskrivelse Toleranse- Toleranse- | Toleranse-
klasse 1 klasse 2 klasse 3
Posisjon i planet i f ;
forhald i mn
sekundaerinjer EE—
!
™ _':__ & + 15 mm + 10 mm + 5 mm
ﬂ
Avstand mellom _
enkeltbjelker, avstand - sayler. - bjelker
mellom enkeltseylerog | — | i ' + 30 mm + 20 mm + 10 mm
vegger : | :
i+ 55 | I8
i
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Awvstand mellom bjelker
| bjelkelag, avstand
miellom takspemer,
avstand mellom
stenders

Stomelse pa
utsparinger for derer,
vinduer eller trapper
el. (A1)

Posisjon av utsparinger
for darer, vinduer eller
trapper e.|. (Az)®

+ 15 mm

+ 10 mm

+ 5 mm

+ 15 mm

+ 10 mm

Vertikal plassering av
bjelkars, seviers eller
takstolersftakdrageres

opplegg

- bjelkecpplegg

e

Fd

L

- s@yleopplegg

+ 15 mm

+ 10 mm

§
+ 5 mm
+ 5 mm
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Tabell 5 — Geometrizske monteringstoleranser for konstruksjonsdeler som vegger, sayler, bjelker
og takstolertakbjelker (Tortsatier)

Tillatt avvik
Type avvik Beskrivelse Toleranse- Toleranze- | Toleranse-
klasse 1 klasse 2 klasse 3
Krumning'retthet pa
vegger og sayler 4  —= i
I'I.II Minste av Minste av Fénrit; av
i + 20 mm og + 10 mm og Ehmzﬁ
! 2 %o /3.3 e 2 %o 3.3 e h ‘|:|
! | LI A av heyden for | av heyden for a""fﬂrib;wen
| hive. limire og | hiw. limtre og limitre o
i komstruk- konistruk- I:n:-ngtn.lﬂlu?—
i.l'|l : sjonstre sjonstre sjon
- o ==
Horisontal krumning/ )
retthet av bjielker eller N Minste av Minste av :‘EMHE aw
over-'undergurier o + 20 mm og + 10 mm og 3 %TﬂmSE'En
y T i S —— - 2 %e /3,3 %a 2 %a /3.3 %e o bencdien
av lengden for | av lengden for for h?w
i hr. liméire og hine. limmitre: g . )
' ” komstruk- konstruk- I;Iq:-nsr.mﬂl?
1= od Il stived kte i i B
engden mellom v = pumkter sjonstre sjonstre sjon
Veggers eller saylers A
samlede retmingsawvik 1
fra prosjektert plan —
Minste av Minste av Elinste av
Bjelkers sller dekkers + 15 mm og + 10 mm og = 5 i og
samilede retmingsasik 8 %o awv 3 % av 1.5 % av
fra prosjektert plan heyden! hayden/ hayden/
lemgden lengden lengden
— -

2 Krawene | tabelien gelder ikke der produkifieserander av derer og winduer setter egne kraw til neyaktighet.
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Tabell 6 — Geometriske monteringstoleranser for forbindelser

Type avvik Beskrivelse Tillatt avvik
Forbindelsesgruppers tyngdepunkt + 10 mm
Posisjon | planet for forbinder + 10 mm
Avstand mellom forbindere 1+ 10 mm

Forbindelser
inkel pa forbindelser + 5°
Endeavsiand & +10 mm
Hantavstand —& 7 +10 mm
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Tabell 7 — Andre geometriske monteringstoleranser

Tillatt avwvik
Type avvik Beskrivelse Toleranse- Toleranse- Toleranse-
klasse 1 klasse 2 klasse 3
Sammensatt
byggtoleranse? o2 gwrige bestemmelser | punkt 8 + 50 mim 1+ 30 mm 1 15 rnmi
Chwergang mellom
konstruksjons- Sprang ved skjater eller lignende + 10 mim + 8 mm + 3 mm
deler eller mellom
elementer
Storelse pa fuger eller lignende
+ 10 mm + & mm + 3 mm
Axrvik fra nominell verdi
3 NS 3420-1:2014 stiler krav til sammensatt bypgtoleranse pa + 15 mm

Sammensatt byggtoleranse krever at alle punktene pa konstruksjonen er innenfor den spesifiserte
tecretiske posisjonen med en margin i enhver retning som tilsvarer det tillatte avviket.
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NS 3516:2017
b 525831 B & © @ =
Tabell 62 Fabrikkframstilte takstoler 0 genert
Tillatte avvik for takkonstruksjoner i henhold til NS 3420 Mer 2018 1 Dokumentasion
Type awvik Malelengde Tillatt avvik
=50m 15 mm
Hel.nlng, loddavvik, parallellitet, vinkel- og hjgrneavvik, retning i 20-50m 3%
horisontalplanet
=20m 6 mm
20m + 5mm
Lokal planhet 1.0m 3 mm
0,25m 2 mm
Total planhet Hele taket 15 mm
Senteravstand mellom takstoler +3 mm
Sprang 2 mm

Figur 62 viser eksempel pa maling av planhet pa tvers av takstoler. Eventuelle opprettinger ma gjeres med
paféringer, ikke gjennom a redusere gurtenes dimensjoner med for eksempel havling.
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— Planhet malt pa tvers

Rettholt

Undergurt
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Det er noen selvfglgeligheter:

«Ho Kuk-Severine hadde fatt navnet sitt fordi ho var sa glad i kuk»
Fritt etter forfatteren Ragnar Hovland

3\
Yt -lover _ 5\3‘1"5“\
e Mizs 5 -forskrifter sie At~ gt
> -standarder et NOC ve\
-tegninger \ir

-beskrivelser

God kommunikasjon og erfaringsutveksling mellom produksjon og konstruksjon er et must!



Takk for oppmerksomheten!



